MANUAL

Producao e aplicacao de decalques em vidro
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Editorial

Neste manual apresenta-se um conjunto de pesquisas dirigida a sistematizacdo tecnolégica
realizada em torno do uso do decalque, e sua aplicagéo a trabalhos que especulam arelagéao
entreimagemimpressae o vidro. Nos trabalhos de estudantes em Belas Artes com formagao em
pintura, escultura, multimédia, verifica-se o entendimento dos meios artisticos, a énfase conferida
ao trabalho colaborativo necessario para responder a vontade de inovar e criar. Também, o modo
como um programa de pesquisa baseado em problemas concretos permite alterar os contextos
de uma pratica artistica desenvolvida em espagco académico.

O manual, procura sublinhar o papel fundamental da investigagao nos percursos formativos e
apresenta textos e obras que contribuem para mostrar como os limites tecnoldgicos fazem parte
da pratica artistica, e se submetem a uma constante reactualizagao artistica. Desenvolvido para
demonstrar resultados e estimular a experimentagéo, conciliauma breve abordagem historica ao
uso do decalque, e aponta para um conjunto de solugdes desenvolvidas onde € possivel avaliar
as vantagens e desvantagens dos métodos de integragdo de imagem apresentados como um
empreendimento criativo.

Este volume comeca por apresentar, como arrancou este topico de reconstrucao tecnoldgica,
proposto a partir de Pure Print. Da documentagao de workshop com a artista Malgorzata
Warlikowska, a reviséo e ensaio sobre varias de técnicas de producdo manual de papéis de
decalque baseadas nas formulas originais aplicadas ao papel de transporte da litografia,
avanca-se para a aplicagao pratica a varios principios de integracdo imagética em técnicas do
vidro conduzidos a partir da FBAUP e VICARTE. Ao longo do manual sublinha-se como uma
técnica baseada num papel preparado se mostra tao versatil ao permitir uso em contextos
tecnologicos manuais ou mecanizados, ao se combinar com técnicas de reproducdo mecanica
digitais baseadas no uso de impressora doméstica, e afinal permitir tanto a aplicacéo a formas
bidimensionais como tridimensionais. As aplicacdes mostram a articulacéo entre a tradicéo
de onde este decalque surgiu, e a sua combinagdo com a utilizagao de técnicas de modelacao
de vidro, nomeadamente, kilncasting (casting e pate-de-verre), sandcasting. sopro, magarico
e as possibilidades infinitas com a transferéncia de imagem a partir de decalques serigraficos,
calcograficos e flexograficos.
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Pure Print
O que é o projeto Pure Print?

Pure Print aborda a grafica contemporanea de campo
expandido, insistindo e implementando o cruzamento com
areas tecnoldgicas como o Vidro, Ceramica, Fotografia,
Desenho e Pintura. Realiza o intercambio internacional de
investigadores vinculados a area da gravura e mantém um
programa paralelo de atividades abertas ao publico em geral
e comintegracéao curricular na FBAUP, destinadas a alargar
abase de praticantes e estimular a investigagao tecnolégica
aplicada. As atividades de investigagao produzidas a partir

do formato Pure Print, Encontro Internacional de Gravura
(Pure Print Cassical Printmaking In Contemporary Art 2013,
Pure Print Elements 2014-2015, In Pure Print 2015-2016, Pure
Print Madrid Book_Art Edition 2017, Pure Print Porto 2018,
Pure Print Porto Alegre - Brasil 2018) destinam-se a ampliar

o conhecimento tecnoldgico existente e apoiar o arranque
delinhas de investigacédo em espaco académico. Pure Print
inclui assim projetos de prospecao tecnolégica e de iniciagdo
ajovem investigacao (Lazaro: Arqueologia de um Patrimonio
de Origem Comercial, Papel Marmoreado, Projeto Sem
Nome, Levantamento: o Verniz Mole na Gravura em Contexto
Reprodutivo e Original, D’aprés Abel Salazar: Arqueologia,
Verificagéo, Projecdo). Em 2017, ja com base neste exercicio
continuo de consolidacao estabeleceram-se as relagdes com
os grupos de investigagdo LAMP, da Universidad Complutense,
em Madrid e IA-UFRGS (Instituto de Artes da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul), para a concretizacao de
atividades em colaboragéo, com itinerancia do programa para
aUniversidade Complutense Madrid nesse ano e Instituto de
Artes da Universidade Federal do Rio Grande do Sulem 2018.
Sao disso exemplo Pure Print Madrid Book_Art Edition 2017 e
Pure Print Porto Alegre - Brasil 2018.



Pure Print Classical Printmaking

in Contemporary Art,

International Meeting 2013

Organizacdo FBAUP/i2ADS, 16 de Setembro a 31de Dezembro
de 2013

EQUIPA: Coordenacao geral: Graciela Machado (FBAUP-ND/
i2ADS); Coordenacéao programa: Teresa Almeida (FBAUP/
VICARTE/NAD); Organizacéo local: Anténio Pascoal (FBAUP),
Gongalo Furtado (FAUP), Joao Cunha e Costa (Phd Student
FBAUP), Mario Moura (FBAUP); Coordenacéo workshops:
Gongalo Furtado (FAUP), Graciela Machado (FBAUP), Mario
Moura (FBAUP), Noémia Herdade Gomes (FAUP), Rui Vitorino
dos Santos (FBAUP), Susana Piteira (FBAUP), Vitor Almeida
(FBAUP), Teresa Almeida (FBAUP).

O primeiro Encontro Internacional de Gravura Classica da
Faculdade de Belas Artes da Universidade do Porto promove
um olhar sobre um campo experimental ilimitado, com enfoque
no desenvolvimento da gravura artistica. Mas acima de tudo
consiste no tragar de um programa de workshops que explora o
impacto da gravura classica na pratica da arte contemporanea.

De Setembro a Dezembro de 2013, artistas, especialistas de
renome internacional, gravadores profissionais e professores
partilham a sua pericia e longa experiéncia, apresentando como
as suas praticas inovadoras se baseiam em técnicas
tradicionais. O continuo programa de workshops,
demonstragoes, palestras e exposigoes transforma-se

num showcase de artistas, que exploram e servem-se das
ferramentas e técnicas disponiveis e essenciais para a criagao
de objetos Unicos, a partir de uma miriade de oportunidades.
Este projeto reune gravadores da Bélgica, Brasil, Canada,
Espanha, Estonia, Holanda, Irlanda,

Italia, Japao, Poldnia, Portugal, Reino Unido e Turquia,
favorecendo a transmisséao e a partilha de conhecimentos,

através da presenca dos artistas convidados nos workshops.
Em geral, a forma como esta organizada o programa tem
como objetivo transmitir como as praticas correntes na
gravura testam livremente os seus limites, fundindo técnicas e
ultrapassando as suas dimensoes mais banais.

Este evento inclui: uma série de Workshops distribuidos

e organizados tematicamente, ao longo de quatro meses,
resultante do convite de prestigiados artistas com experiéncia
alargada no campo da gravura; uma Exposicéo central (28 de
Novembro a 26 de Dezembro de 2013) que retne os trabalhos
dos artistas convidados, confrontando as relagdes entre

as técnicas de gravura classicas e os multiplos contextos
experimentais das suas praticas mais contemporaneas; varias
Exposi¢desindividuais; acesso livre a diversas Demonstragoes
técnicas; Palestras.

Neste mesmo ambito realizaram-se os seguintes workshops:

“Prints thermosealable” com Malgorzata Warlikowska, Pure
Print 2013, FBAUP, Porto, 17 a 20 de Setembro de 2013.

[https://pureprint.fba.up.pt/2013/?page_id=85]

“AFTERIMAGE/Images onto glass” com Mare Saare, Pure Print
2013, FBAUP, Porto, 7 a9 de Outubro de 2013.

[https://pureprint.foa.up.pt/2013/?page_id=71]



Vidro soprado com inclusédo de
decalque no interior da massa de

vidro, Ana Margarida Rocha, 2016.

Introducao ao projeto
de investigacao
“Vidro e impressao:
monocozeduras sobre
superficies vitreas”

A pesquisa sobre vidro e impresséo, iniciou-se na FBAUP,

em 2011, consolidando-se em 2015, com o projeto “Vidro e
Impressao: monocozeduras sobre superficies vitreas”. Este
projeto centrou-se nas possibilidades daimpressao em vidro,
de formaindireta, através de decalques em superficies de vidro
bidimensionais e tridimensionais, combinadas com técnicas de
modelagao de vidro a quente.

Este estudo incidiu sobre uma clara aposta na producéo
artesanal de superficies de intermediacao impressas
(decalques), otimizadas para um contexto de criagéo artistica.
Tais solugdes tém por propdsito permitir desenvolver o
conhecimento sobre o vidro como matéria plastica de suporte
aimagem impressa, recuperando-o como substrato historico
dagravura. Este projeto utilizou métodos expeditos paraa
integracao de técnicas imagéticas, fotograficas e analdgicas, na
pratica da producédo daimagem impressa produzida a partir do
contexto da gravura original sobre vidro, a partir da adaptacao

e atualizacdo de métodos embrionarios, nunca testados em
territorio nacional, e concecéo de novas técnicas de manipulacao
eintegracéo do vidro na producgéo artistica.

Pretendeu-se, assim, compreender e empregar as novas
tecnologias de acabamentos proporcionadas pelo emprego de
novos moldes para suportes vitreos, técnicas de lapidacao,

1 Projeto PP-IJUP-2011-262, “Vidro e impresséo: criagao de substratos e matrizes
deimpresséo alternativas”, financiado pela Iniciagéo a investigagao IJUP, da UP, entre
2012 e 2014. Coordenagao: Graciela Machado. Co-organizagao da investigagao: Teresa
Almeida. Equipa: Joana Soares, Célia Esteves, Ana Margarida Rocha e Isabel Trabulo.
Instituigdes envolvidas: FBAUP; i2ADS; VICARTE FCT/UNL; Cencal.

2 Este projeto foi desenvolvido com Bolsa de Investigagao (bolseira Ana Margarida
Rocha) no ambito da Unidade de Investigacao VICARTE - Vidro e Ceramica para as
Artes, Grupo de investigagé@o: Contemporary materials and Creativity e da NOVA.ID.FCT
- Associagao para a Investigagdo e Desenvolvimento da FCT (UID/EAT/00729/2013).



decalque digital e de gravacao possiveis em contextos de
producéo industriais. Todos os procedimentos foram sujeitos a
uma avaliagao sobre hipoéteses de concretizagao, inicialmente
apartir dos contextos industriais e, depois, com as devidas
adaptacgdes e estudos comparativos, aos contextos artisticos.

Aimpressao em vidro tem o potencial de estender as
possibilidades plasticas e criativas daimagem, especialmente
devido a transparéncia propria deste suporte. No entanto,
outras caracteristicas do substrato vitreo como arigidez, a
impermeabilidade, ou mesmo a tridimensionalidade, constituem
um desafio e requerem adaptacdes necessarias para a
impressao, como a escolha de tintas, compativeis com altas
temperaturas, garantindo assim a durabilidade da impresséo,
mas também o tipo de matrizes usadas que podem criar
dificuldades numaimpressao direta.

Aimpressao e os decalques, sobre suportes vitreos e
ceramicos, séo ja conhecidos no mercado nacional e
internacional. Este método é especialmente atrativo paraa
producéo industrial, que possibilita uma rapida producdo em
massa, tendo por base o decalque serigrafico ou digital. No
entanto, numa perspetiva artistica, este campo esta ainda
pouco explorado e importa referir o potencial e diversidade
estética que este método permite, quer pelaintegragcao de
diversas técnicas imagéticas que vao desde o autografico ao
fotografico, quer pela possibilidade de manipulagado da massa
devidro quente.

De entre as técnicas eleitas para os ensaios, destaca-se a
articulacao de técnicas de kilncasting (casting e pate-de-verre),
sandcasting com processos de transferéncia de imagens
através da configuracado de moldes de gesso, silicae areiae
ainda a técnica do vidro soprado e magarico onde se recorreu
aos contextos tecnoldgicos daimpressao usados a quente.
Com estes ensaios, produziram-se pecas comimpressio em
decalque de monocozedura?, rentabilizando espacos e tempos
de trabalho.

Ainvestigagdo contou com a colaboragéo entre as areas
tecnologicas de gravura, vidro e ceramica da FBAUP, assim
como da unidade de investigagdo VICARTE - Vidro e Ceramica
paraas Artes, com o propoésito de ampliar o espectro

3 Termo que se aplica a ceramica quando é cozida apenas uma vez, mas com o intuito
de realizar processos multiplos, por exemplo, cozedura da pasta e dos esmaltes em
apenas umaida ao forno. Aplica-se aqui também ao vidro em processos de queima
unica como por exemplo fuséo de vidro e queima dos esmaltes.

Fluxus I, Ana Margarida Rocha,
2016. Decalques e pintura

com esmaltes vitreos sobre
vidro plano. Pega apresentada
na exposicéo Afinidades e
Transparéncias - Novos Artistas,
Outras Propostas, Galeria Olivia
Reis, Espinho.



tecnologico disponivel e apoiar projetos artisticos, mais tarde
apresentados em diversos contextos expositivos.

A pesquisa desenvolveu-se em quatro fases:

1- Revisao da literatura, envolvendo a pesquisa de publicagdes,
projetos e autores relevantes na matéria. Pesquisa bibliografica
sobre a origem dos papéis de transporte, em manuais técnicos
do contexto da litografia, a partir de autores como André Béguin
e Alois Senefelder, assim como receituarios industriais mais
recentes. Marcacéo do percurso da evolugao tecnolégica

dos decalques ceramicos. Revisao de casos de estudo:
investigadores como Stephen Hoskins, Paul Scott e Kevin
Petrie, que tém vindo a desenvolver investigacéo pratica de
transferéncia daimagem impressa sobre substrato vitreo e
ceramico no Centre for Fine Print Research* da Universidade
de Bristol.

2 - Estudo dos métodos de preparacao de superficies de
transporte para o vidro®. Produgédo de amostras para testes
comparativos com diferentes papéis e formulas de
revestimento soluvel.

3 - Estudo de materiais existentes e possiveis alternativas.
Pigmentos e tintas disponiveis no mercado nacional, de baixa
e altatemperaturas. Médios, vernizes e lacas. Formulagao de
composicdes de tintas para os varios contextos de impresséo.
Producéo de amostras para testes comparativos.

4 - Hipoteses de impresséao e modelagéo do vidro. Integragao
de testes sobre técnicas de impresséo tradicionais, desde a
gravuraem metal, serigrafia, fotopolimero e impressao digital.
Testagem de diferentes procedimentos de modelagao do vidro:
fuséo, slumping, kilncasting, sandcasting, magarico e sopro.
Aplicagdes em baixa temperatura e alta temperatura. Analise
comparativa daimagem, cor e da estabilidade do decalque
sobre vidro, antes e ap6s cozedura. Analise funcional e estética.

4 https://www.uwe.ac.uk/sca/research/cfpr/index.htm
5 Ver “Manual - Papel de Transporte Waterslide”
[https://gravura.fba.up.pt/home/investigacao/]



Outputs do projeto

Exposi¢oes:

- “Bordalo Pinheiro, 170 anos depois por alunos das Belas
Artes”, Reitoria da Universidade do Porto, julho a setembro de
2016, e Museu do Vidro da Marinha Grande, Nucleo de Arte
Contemporanea, novembro de 2016 a abril de 2017.

- “Another Nature of Materials”, Galeriada FBAUL , 8 a 21
de junho de 2017, no ambito do congresso internacional
GLASSACT17 - Glass Science in art and conservation.

- “Specularis Looking Through”, Museu Alberto Sampaio,
Guimaraes, 13 de julho a9 de setembro de 2018.

- “Exposi¢do emvidro e sobre vidro - O vidro nas Artes
Plasticas. (Re)pensar o ensino”, Palacete de Santiago,
Guimarées, 30 de marcgo a 31de maio de 2019.

- “Diversidade Escondida / Hidden Diversity”, Estufa Fria de
Lisboa, 24 de julho a 5 de setembro de 2019.

- “Afinidades e Transparéncias - Novos Artistas, Outras
Propostas”, Galeria Olivia Reis, Espinho, 21 de setembro a 30
de novembro de 2019.

Comunicagdes/Artigos em comunicacodes:

-Rocha, A.M., Aimeida T., Machado G. (2017). Production and
application of ceramic decal technology on vitreous substrate
in Proceedings of the 5th GLASSAC International Conference.
Caparica, 2017.Nova FCT Editorial.

-Rocha, A.M., Aimeida T., Machado G. (2018). New approaches
in glass printing with decal technology and luminescent glass
enamels in Impact 10 International Multidisciplinary Printmaking
Conference Proceedings. Santander, 2018.



Publicacoes:

-Rocha, A.M., Machado, G. (2015). Livro dos Papéis de
Transporte. FBAUP - Publicagéo Didatica (livro de espécimes).
https://hdl.handle.net/10216/85534

- Almeida, T. (Eds.) (2018). Specularis - looking through. Porto:
i2ADS - FBAUP.ISBN 978-989-54111-4-6 (impresso) 978-
989-54111-5-3 (eletrénico). [https://i2ads.up.pt/wp-content/
uploads/2019/05/specularis.pdf]

- Almeida, T (Eds) (2019). Exposicao em vidro e sobre vidro - O
vidro nas Artes Plasticas. (Re)pensar o ensino.
ISBN 978-089-54417-6-1

Cursos / Workshops:

- “Prints thermosealable”, orientado por Malgorzata
Warlikowska. Organizacdo PUREPRINT, FBAUP,17 a20 de
setembro de 2013.

-“AFTERIMAGE/Images onto glass”, orientado por Mare
Saare. Organizagdo PUREPRINT, FBAUP, 7 a 9 de outubro
de 2013.

- “Decalques: aimagem sobre o vidro”, orientado por Ana
Margarida Rocha. Curso Livre de 16h. Organizagao Servigo
de Formagéo Continua da Faculdade de Belas Artes da
Universidade do Porto, 7 230 de junho de 2016.

- “Serigrafia sobre vidro e ceramica vidrada: método direto e
decalques”, orientado por Ana Margarida Rocha. Curso Livre de
16h. Organizacéo Servico de Formacao Continua da Faculdade
de Belas Artes da Universidade do Porto, 14 de maio a7 de
junhode 2018.

- “Photo Print on Glass, Collage Technique”, workshop
orientado por Julija Pocitté, FBAUP, 19 a 20 de abril de 2018, no
no &mbito de Pods-graduagao em Gravura, ano letivo 2017-2018.

“Photo Print on Glass, Collage Technique”, workshop orientado por Julija Pociité, FBAUP, 19 a 20 de
abril de 2018.
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Introducao

Evolugcao da tecnologia dos

decalques ceramicos

Decalque deriva da palavra francesa décalque, que significa

tracar, marcar, copiar. E uma abreviacdo de décalcomanie ou
decalcomania. Corresponde ao ato de transferir, movimentar,
passar, transmitir, deslocar. Trata-se, portanto, de um processo de
transferéncia que tem por base uma superficie intermédia, onde se
trabalha umaimagem, com o intuito de esta ser transportada para
outro substrato.

Este expediente tem particular relevancia e peso historico, na
transferéncia daimagem para o suporte de pedra (Senefelder, 1819).
Também André Beguin, no seu Dictionnaire technique de I'estampe
(Beguin,1977), apresenta o report como o transporte de um desenho
de uma superficie para outra e, ainda, os papiers a calquer, utilizados
paradecalcar sobre pedra, metal ou madeira.

Aimpresséo em superficies vidradas, desenvolveu-se em meados
do século XVIII, no contexto daindustria de decoragao ceramica
(Petrie, 2006). Este processo permitia a aplicacdo de uma gama
diversificada de efeitos estéticos impressos, na forma de figuras,
padrées e texto, reproduzidos com mais precisao e rapidez do que
na pintura manual. Nadécada de 1750, em Inglaterra, registaram-
se avancos significativos na aplicagdo da decoragao impressa

por transferéncia, com pedidos de patente® e um crescimento
exponencial de oficinas e fabricas” a produzirem louca decorada a
partir de chapas gravadas®. Neste periodo desenvolveram-se dois
métodos basicos de transferéncia daimagem: o bat printing e o

6 Em1751, John Brooks, um gravador irlandés sediado em Birmingham, solicitou
uma patente paraimprimir e transferir sobre esmalte e porcelana a partir de chapas
de metal gravadas (Williams-Wood, 1981). Em 1756, John Sadler e Guy Green, de
Liverpool, afirmaram numa declaragéo de patente que tinham aperfeicoando um
processo deimpressédo de chapas em azulejos e que imprimiram mil e duzentos
azulejos com diferentes padroes num periodo de 6 horas (Turner, 1907). Em 1757 Robert
Hancock utilizou os seus conhecimentos como gravador para imprimir em porcelana
(underglaze), na fabrica de Worcester (Williams-Wood, 1981). Mas s6 em 1781 foi
concedida a patente para aimpressao de transferéncia, a Henry Baker (Petrie, 2006).
7 Varias oficinas em Liverpoool; Bow Manufactory, em Londres; Fabrica de Porcelana
de Worcester; Royal Cown, em Derby; Spode e Burleigh Pottery em Stoke-on-Trent;
Davenport Pottery em Stafordshire e Playmouth em Devon.

8 Habitualmente sdo usados os termos transferware, transfer-printed, ou
printed-pottery para descrever o processo de impressao por transferéncia.

Birdwatching, Ana Margarida
Rocha, 2016. Casting de
vidro com decalques. Peca
apresentada na exposicao
Bordalo Pinheiro, 170 anos
depois por alunos das
Belas Artes.
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potter’s tissue.

O bat printing era aplicado a superficies vidradas (on glaze). A
chapa de metal gravada era carregada com éleo de linhaca e
limpa com a palmada mao. Depois, uma placa de gelatina ou
cola erapressionada sobre a chapa e usada para transferir

as marcas paraaceramicavidrada. Aimagem latente era
posteriormente polvilhada com tinta ceramica finamente moida,
que aderia de formaimediata as areas oleosas. Durante a
queima a tinta ceramica fundia permanentemente ao vidrado
(Turner, 1907; Scott, 2002; Petrie 2011).

O potter’s tissue ou tissue printing, usado em superficies
ceramicas néo vidradas (underglaze), envolvia a transferéncia
daimagem gravada em chapa metalica, tintada com esmaltes
ceramicos, para um papel fino, semelhante ao papel de seda.

A chapa era aquecida e carregada com uma misturade 6leo e
tintas ceramicas. Apos a limpeza da chapa esta era colocada no
prelo de impressao e coberta com um papel fino humedecido
com uma mistura de sabao e agua. O papel era cuidadosamente
removido da chapa, disposto sobre a ceramica e friccionando
overso daimagem com a mesma solugdo de agua e sabéo para
finalizar a transferéncia (Copeland, 2000). A peca podia ser
entdo cozida e vidrada.

Com o aparecimento da litografia, as imagens produzidas
com este método foram também transferidas para superficies
vidradas, recorrendo igualmente a papeis de transporte
(Scoott,2002) que podiam ser encolados ou ndo encolados®.

Mais tarde, em 1930, a empresa inglesa Johnson Mattehey'®
desenvolveu os primeiros decalques serigraficos, em
combinacao com um papel especialmente preparado para
o efeito o waterslide covercoat transfer (Petrie, 2011), que
corresponde a atual forma mais usada de impressao por
transferéncia ou decalque.

9 Trabalho de decalque sobre papéis ndo encolados desenvolvido por Isabel Trabulo,
no contexto de mestrado MDTI- Mestrado em Desenho e Técnicas de Impressao, na
FBAUP, entre 2013 e 2015. Ver fotografia a direita.

10 https://matthey.com/en/markets/glass

Conservacgdo, Isabel Trabulo,
2014-15. Impresséao calcografica
sobre vidro, kilncasting, gesso.
Peca apresentada na exposi¢céo
Specularis - Looking Through.
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As 4 camadas de um
decalque waterslide:

1- Papel base

2 - Revestimento soluvel
3 -Imagemimpressa

4 - Capa selante

Sobre a estrutura do
decalque waterslide

Um papel de decalque waterslide é, normalmente, constituido
por 4 camadas:

1- Papel base

O papel base corresponde a primeira camada do decalque.
Entre as suas caracteristicas estdo uma boa permeabilidade a
agua e um humedecimento uniforme; preferencialmente sem
qualquer tipo de revestimento prévio; de gramagem entre 90g/
m?a120g/m?; de baixa rugosidade, grao fino, superficie macia
e suave.

2 - Revestimento soluvel

O revestimento, ou encolamento externo, refere-se a aplicagao
de uma pelicula de material, geralmente um adesivo, sobre a
superficie do papel, de forma a conferir certas qualidades ao
suporte. Trata-se de uma camada preparatéria, geralmente
goma vegetal, gelatina ou cola que tem como fungdo uma
estabilizagao provisoria da matéria pictorica que constitui a
imagem, sem deixar que esta penetre nas fibras do papel.

3-Imagemimpressa

Pode ser realizada a partir dos mais diversos procedimentos,
desde serigrafia, calcografia, flexografia, relevo, litografia

ou processos digitais. Geralmente as tintas utilizadas sédo
esmaltes vitreos.

Os esmaltes vitreos sdo compostos por uma matriz vitrea, a
qual sdo adicionados os colorantes, na forma de pigmento em
po6, normalmente 6xidos metalicos que, apds aquecimento,
fundem ao suporte. (Petrie, 2006). Podem ser divididos

em duas categorias: esmaltes de baixo fogo, fundem a
temperaturas sensivelmente entre 0s 550°C e 0s 650°C;
esmaltes de alto fogo, utilizados para ceramica, mas também
paratrabalhos de fusao de vidro, resistentes a temperaturas
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entre 0s 750°C e 0s 850°C.

Os médios sao escolhidos mediante as caracteristicas da
matriz e o tipo de impresséao. Para serigrafia sdo usadas, por
norma, solugdes de resinas termoplasticas em solventes, que
se decompdem rapidamente durante o processo de queima,
sem residuo. Para calcografia ou flexografia usa-se o 6leo

de linhaga como aglutinante, habitualmente, 6leo de linhaca
polimerizado, ou seja, dleo aquecido de modo a ficar

mais denso.

4 - Capaselante

A ultima camada do decalque, a capa selante, constitui uma fina
pelicula que cobre aimagem. Os materiais selantes, também
designados como covercoats, sao solu¢gdes organicas, de
formacéo de pelicula, constituidas por polimeros plasticos,
como vernizes e lacas. Na ultima etapa daimpresséo da
imagem para decalque, o material selante é aplicado sobre a
superficie de cor,jaimpressa e seca. A sua funcéo é ade selar
aimagem, aderindo a esta de forma permanente, permitindo
que, apos submersio do decalque em agua, a pelicula deslize
do papel de base, libertando consigo aimagem a ser transferida
para o substrato vitreo. Esta pelicula de revestimento pode

ser processada através de quadro serigrafico ou spray. A
espessurada pelicula secadeve ter cercade 20 a 25 microns,
para assegurar a estabilidade e elasticidade do decalque
durante a transferéncia. Dependendo do tipo de polimero, os
filmes podem ser mais ou menos elasticos. As propriedades
flexiveis e maleaveis termoplasticas, permitem a modelagao

a superficies que ndo sejam planas. A queima dessa pelicula
deveraocorrer de formalimpa e sem distorcer aimagem.

Para produzir um decalque waterslide, independentemente
datécnicade impresséo utilizada, as tintas sdo produzidas
misturando esmaltes e um médio de base solvente (Petrie,
2006). A grande diferenca entre aimpressao diretae a
impressao por transferéncia € o médio usado. Paraimpresséo
direta pode ser usado um médio a base de agua. No entanto,
paraimpressao por transferéncia, € necessario usar um médio
abase de 6leo e solvente porque, para a sua aplicagdo no vidro,
odecalque tem de ser mergulhado em agua, porisso a tinta tera

Impresséao de capa selante através de quadro serigrafico.
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de seraprovade agua”.

A cor naceramicaou no vidro pode ser obtida com a utilizagao
de 6xidos colorantes ou pigmentos/corantes. Os pigmentos
s&o materiais sélidos, compostos por 0xidos de metais (por
exemplo 6xido de cobalto, 6xido de cobre, 6xido de cromio,
entre outros) inorgéanicos, que devem ser insoluveis nos
substratos nos quais venham a ser incorporados (fundentes
ou vidrados ceramicos, ndo reagindo quimica ou fisicamente
com este.

Denominam-se esmaltes vitreos os compostos de colorantes,
misturados com elementos vitrofundiveis, que fundem

ao suporte (Petrie, 2006). Podem ser divididos em duas
categorias: esmaltes de baixo fogo, fundem a temperaturas
sensivelmente entre 0s 550°C e 0s 650°C; esmaltes de alto
fogo, utilizados para ceramica, mas também para trabalhos de
fusdo de vidro, resistentes a temperaturas entre os 750°C e
0s8500C.

Com estas tintas imprime-se sobre o papel de transferéncia,
previamente revestido com goma'?, sobre o qual é ainda
aplicada uma capa selante termoplastica', sobrepondo a
areadaimagem. Apos a secagem completa, o decalque é
mergulhado em agua, que dissolve agomace liberta a pelicula
termoplastica e aimagem adjacente. O decalque € aplicado ao
substrato vitreo com a face da tinta em contacto com o vidro,
deslizando do papel de apoio. A gomaresidual do papel de
transporte ajuda a adesao do decalque a superficie dovidroe a
posicionar aimagem na posicdo desejada. O excesso de agua
assim como possiveis bolhas de ar devem ser removidas com
um pano e um rimde borracha'*. Apds secagem, a peca de vidro
é colocada do forno. Durante a queima, a camada termoplastica
queima e as tintas séo fixadas ao vidro por fusédo, formando uma
ligagcdo permanente e duravel.

11 Em 1998, uma equipa de investigadores do Centre for Fine Print Research da
Universidade de Bristol, desenvolveu e patenteou (2002) um sistema de impressao de
transferéncia com tintas serigraficas de base aquosa, sem solventes organicos sem
cheiro e sem riscos para a saude. O papel U-WET Transfer, juntamente com o médio de
impresséao TW Flat Clear Base, séo usados no processo. O papel U-WET ¢ licenciado
exclusivamente para a John Purcell Paper para uso com tintas serigréficas a base

de agua. AUTORES: S.Hoskins, realizada em conjunto com R.Anderton e D.Fortune.
NUMERO DE PATENTE: WO 9855327.

12 Ver Manual “Papel de transporte waterslide”.

13 Os materiais selantes, também designados como covercoats, sdo solugdes
organicas, de formagao de pelicula, constituidas por polimeros termoplasticos.

A pelicula de revestimento, a base de verniz ou resina &, geralmente, aplicada por
processamento em tela serigrafica ou por aerossol. As propriedades flexiveis e
maleaveis permitem a modelagao a superficies que nao sejam planas. A queima dessa
pelicula devera ocorrer de forma limpa e sem distorcer aimagem.

14 Utensilio habitualmente usado em ceramica. Placa de borracha flexivel,
habitualmente em forma de rim ou ovalada (ver pagina 53).

Submerséo do decalque em
recipiente com agua para
dissolver agomae libertar
apeliculatermoplasticae a
imagem adjacente.

Deslizamento de decalque
sobre substrato vitreo.

Colocagao de pegas de vidro
com aplicagédo de decalques
na mufla de fusdo para queima
datinta, promovendo uma
ligagédo permanente e duravel
ao suporte.
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Algis, Joao Freitas, 2019
(detalhe). Casting de vidro com
decalques. Peca apresentada
na exposicéo Diversidade
Escondida / Hidden Diversity,
na Estufa Fria de Lisboa.

Vantagens no uso
de decalques

Aimpresséao indireta, ou impressao por transferéncia ou
decalque, tras iniumeras vantagens:

1- Fidelidade daimagem. Imprimir em papel de transporte
torna-se mais facil do que no vidro, no que respeita ao registo e
ao refinamento daimagem.

2 - Flexibilidade e adaptacéo. A pelicula termoplastica que
serve para selar o decalque é de natureza extremamente
flexivel, o que possibilita a adaptacao de imagens impressas em
superficies tridimensionais, angulares ou com multi-curvatura.
Em contexto industrial, recipientes cilindricos regulares podem
serimpressos com serigrafia direta, utilizando mecanismos

de movimento rotativo de impresséo que giram tanto o objeto
aimprimir como a matriz serigrafica de impresséo. No entanto
para o artista, em contexto de atelier, que trabalha com edicdes
de pequena escala, o método de transferéncia € o mais pratico
e versatil porque se adapta a qualquer tipo de superficie.

3 - Longa vida util do decalque. Uma vez impresso e selado
com a pelicula termopléastica, o decalque pode ser armazenado
e usado quando necessario.

4- lmagem na superficie ou no interior do vidro. O decalque
permite que aimagem impressa possa ser aplicada tanto na
superficie como nointerior do proprio vidro, em técnicas de
modelagao a quente como o kilncasting, o sandcasting ou o
vidro soprado.
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5 - Impressao a partir de matrizes rigidas. A impresséo direta
de matrizes rigidas, como madeira, metal ou pedra, sobre o
substrato vitreo € dificil de controlar e a presséo do prelo pode,
muito facilmente, partir o vidro. Neste caso, os decalques sédo
aopgao mais vantajosa, permitindo retirar toda ainformacéao
delicada gravada em matrizes rigidas. Este desenvolvimento
tecnologico iniciou-se no séc. XVIlI, em contexto industrial,
para transferirimagens em chapas de cobre sobre ceramica
vidrada. (Turner, 1907; Scott, 2002; Petrie, 2006).

6 - Impresséo digital. Nos ultimos anos surgiram inumeros
desenvolvimentos tecnologicos naindustria de decoragao de
vidro e ceramica. Entre eles, patentes de impressoras digitais
paravidro e toners produzidos com tintas vitrofusiveis. Esta
tecnologia permite imprimir diretamente sobre vidro plano

ou sobre papel de decalque, digital transfer printing (James,
2010), oferecendo melhorias no processamento de imagem,
no controlo da correspondéncia de cores e naimpressao
simultanea de diferentes cores.

Neste manual sdo apresentadas quatro técnicas de impressao,
serigrafia, calcografia, flexografia, e impresséo digital, em
combinagao com quatro técnicas de modelagao de vidro a
quente, kilncasting (casting e pate-de-verre), sandcasting, vidro
soprado e magarico.
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Pratica
Decalque Serigrafico

No contexto oficinal da FBAUP, os decalques serigraficos
foramintroduzidos em 2013, a partir do workshop Prints
thermosealable,'®, ministrado por Malgorzata Warlikowska, no
ambito do encontro de gravura Pure Print 2013.

Os participantes tiveram a oportunidade de imprimir e transferir
imagens sobre vidro e ceramica vidrada, usando tintas e papéis
especializados.

O programa de trabalhos foi o seguinte:

Dia 1:
Palestra' (1 hora).
Discusséao sobre as matrizes e preparacéo das mesmas.

Dia 2:
Impressao usando tintas e papel especializados.

Dia 3:
Revestimento das imagens impressas com laca especial, usando

serigrafia ou spray.
Demonstracao da aplicacao das impressoes em vidro
e ceramica.

Dia 4:
Queima das pegas de vidro e ceramica

15 G.Machado & T. Almeida (2013)), Prints thermosealable with Malgorzata
Warlikowska(PL), coordenagao workshop in PURE PRINT 2013, FBAUP. Porto, FBAUP,
17 a 20 de setembro de 2013. [Web: http:/pureprint.fba.up.pt/2013/?page_id=85]

16 Machado, G, Almeida, T (2013) Prints thermosealable with Malgorzata Warlikowska,
organizagao de aula aberta, Faculdade de Belas Artes da Universidade do Porto, 17
setembro de 2013.

“Prints thermosealable”, workshop orientado por Malgorzata Warlikowska.

Organizagao PUREPRINT, FBAUP, 17 a 20 de setembro de 2013
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A serigrafia é talvez o método mais popularizado de impresséao
emvidro. Através desta técnica é possivel imprimir diretamente
sobre o vidro plano, uma vez que a matriz é flexivel (rede de
nylon ou seda) ou imprimir sobre um papel de transporte ou
decalque, posteriormente transferido para o vidro.

As transferéncias serigrafadas, foram patenteadas na década
de 1930 pela firma Johnson Matthey, juntamente com o papel
waterslide covercoat transfer (Petrie, 2011).

Este processo envolve a produgao de um stencil narede
serigrafica, que pode ser de origem autografica (desenhando
com mascaraou cola areserva) ou de origem fotografica
(fazendo uso de emulsao fotossensivel, aplicada narede

e exposta aluz ultravioleta com um fotolito). A impresséo é
processada passando a tinta (esmaltes vitreos) através darede
para um papel previamente preparado. Paraimpressao direta
pode ser empregue tinta de base aquosa ou oleosa no entanto,
paraimpressdes em papel de transferéncia “waterslide”, as
tintas usadas devem ser a prova de agua e, por isso, obtidas
pela mistura de esmaltes com oleo.

A maior vantagem do decalque serigrafico,emrelagao a
serigrafia direta, € a capacidade de adaptacéo a superficies
tridimensionais, angulares ou com curvatura, mas também

o facto de se tornar mais facil imprimir sobre papel do que
sobre vidro, além da possibilidade de imprimir os decalques e
armazena-los para os aplicar mais tarde.

“Prints thermosealable” Preparacao de programa de queima. As pecas de vidro com

decalques séo introduzidas no forno para queimar a laca e fundir o esmalte ao substrato.
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Palestra “Prints
thermosealable”, proferida por
Malgorzata Warlikowska, a 17 de
setembro de 2013, na FBAUP,
sobre gravura em ceramica
evidro.

Workshop “Prints
thermosealable”, lecionado por
Malgorzata Warlikowska, em
setembro de 2013, na FBAUP.
Abordagem a formulagao
datinta.

Discusséo sobre as matrizes e
preparacao das mesmas.

Impressao serigrafica
executada pelos participantes
do workshop.

Malgorzata Warlikowska
demonstra a aplicagéo de
revestimento de laca, através de
quadro serigrafico.

Aplicagédo dalaca selante,
executada pelos participantes
do workshop.
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Como alternativa & laca usa-se
também verniz em spray, para
revestir o decalque.

Decalques produzidos pelos
participantes do workshop.

Demonstracao da aplicacéo de
decalque serigrafico em
vidro plano.

Demonstracao da aplicagao de
decalque serigrafico em garrafa
de vidro cilindrica.

Experimentacéo de decalques
por aquatipia.

Transferéncia para o vidro.
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Malgorzata Warlikowska
demonstra as possibilidades de
impressao de decalques a partir
de matriz de lindleo.

Os participantes fazem as suas
experimentacdes com matrizes
delindleo.

Preparacao de programa de
queima. As pecgas de ceramica
vidrada com aplicagdes de
decalques sédo introduzidas
no forno paraqueimar alacae
fundir o esmalte ao substrato.

Aspeto final de pega ceramica
com decalque de lindleo, apos
o programade queima.
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Como fazer e aplicar
um decalque serigrafico

Materiais:

Papel munken pure 120g
Prancheta de madeira
Tabuleiro com agua
Fitagomada

Tesoura, x-acto
Esponja

Goma arabica (Talens Gum Arabic 008)
Glicerinaliquida

Agua

Copo medidor

Trinchalarga

Procedimentos para a

preparacao do papel:

#1Esticar o papel

Submergir o papel num
tabuleiro com agua, durante
cercade um minuto. Este
processo vai fazer com que
as fibras expandam e o papel
aumente de tamanho.

Retirar e escorrer o excesso
de agua da folha de papel.
Estender sobre a prancheta
de madeira.

Cortar quatro tiras de fita
gomada: duas de medida
ligeiramente superior ao
comprimento da folha de papel
e duas de medida ligeiramente
superior a largura da folha de
papel. Molhar as tiras em agua
para ativar agoma.
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Fixar o papel a pranchetacom Adicionar 75 ml de agua.
as tiras de fita gomada, primeiro
nos lados maiores.

Depois nos lados menores, Juntar cercade 5ml de glicerina
certificando que o papel estda o liquida e mexer a solugéo.

mais esticado possivel.

Deixar secar.

#2 Aplicar o Aplicar a solugédo ao papel, num
revestimento soluvel: total de 3 camadas, alternando
as diregoes.

Colocar num recipiente 75 ml
de goma arabica (Talens Gum
Arabic 008).
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Materiais:

Paleta de vidro fosco

Espatula metalica

Moleta de vidro

Esmalte preto F 4044 Hans Barnstorf

Oleo fino Printing Medium 0729
Riger & Giinzel

Preparacao da
tinta serigrafica:

#1

Dispor 10g de esmalte preto F
4044 Hans Barnstorf
sobre a base de vidro.

#2

Adicionar entre 5a10 ml de
oleo fino Printing Medium 0729
Riger & Glinzel. Este 6leo
contém: resina acrilica, 6leo de
pinho e solvente (ciclohexanol).
A percentagem ideal colorante
médio é de 60%-40%.

#3

Ligar o pigmento e o 6leo com a
espatula metalica.

#4

Utilizar a moleta de vidro
para homogeneizar a mistura
e favorecer a dispersédo do
pigmento no dleo.
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Impressao:

Materiais:

Mesa de serigrafia

Quadro serigrafico
Raquelete

Espatula metalica

Tinta previamente preparada
Papel previamente preparado

processo serigrafico

#1

Colocagao do quadro de
100T comimagem, na

mesa serigrafica e do papel
previamente preparado, por
baixo do quadro.

#2

Com uma espatula metalica,
aplicar uma porgéo da tinta
previamente preparada sobre o
quadro serigrafico.

#3

Com araquelete, puxar a tinta
sobre aimagem. Esta agédo é
conhecida como a tintagem
do quadro.

#4

Com outra passagem de
raquelete, a tinta € empurrada
pelas areas da tela que néao
estao blogueadas com o stencil,
transferindo assim a tinta para o
papel preparado.

#5

Retirar o papel impresso e
deixar a tinta secar totalmente.
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Aplicagao da capa selante

Materiais:

Mesa de serigrafia

Quadro serigrafico 30T

Raquelete

Espatula metalica

Laca covercoat 0601 thixotropic version Riiger & Gtlinzel

#1

Com a espatula, recolher uma
porcéo dalaca covercoat 0601
thixotropic version Rlger

& Gunzel.

#2

Colocar uma faixa de laca
sobre quadro serigrafico 30T.
O papel comimagem impressa
previamente devera estar
disposto por baixo do quadro.
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#3

Com araquelete esticar alaca
sobre toda a rede (tintagem).

#4

Com outra passagem de
raquelete, imprimir uma capa
fina sobre aimagem previamente
impressa, sobrepondo a area da
imagem em cerca de 2cm a toda
avolta.

#5

Retirar o decalque e deixar que a
capa selante seque totalmente.
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Aplicagao a vidro
e programa de queima

Materiais:

Frasco de vidro
Alcool desnaturado
Papel absorvente
Bacia de plastico
Agua

Rim de plastico

#1
Limpar a pegade vidro que vai

receber aimagem,com
alcool desnaturado.

#2

Mergulhar o decalque em agua.

Deixar que o revestimento
soluvel dissolva e liberte a
imagem do papel.

#3

Deslizar o decalque sobre o
suporte vitreo. Auxiliar com um
rim de plastico para remover
gotas de agua e bolhar de ar,
garantindo melhor adeséao

ao suporte.

#4

Deixar secar completamente
antes de levar ao forno.

#5

Levar ao forno para queimar a
capa selante e fundir a tinta com
o vidro. Programa: 5h a subir até
aos 5500C, fica em patamar

30 minutos.
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Decalque combinado
com modelacao de vidro
a quente: Kilncasting

Kilncasting € um termo genérico para umaampla variedade

de técnicas utilizadas para formar pecas de vidro num

molde, através do aquecimento do vidro numa mufla, até
preenchimento do vazio. (Cummings, 2001). Brad Walker refere
que a origem desta técnicaremontaao Il milénio a.C. naregiao
da Mesopotamia, em praticas utilizadas na técnica da ceramica
(Walker, 2002).

As técnicas de casting e a de pate-de-verre sédo dois métodos
possiveis de kilncasting. As principais diferencas entre as duas
técnicas estéo relacionadas com a granulometria do vidro

e atemperatura final. No casting utilizam-se fragmentos de
vidro de médias e grandes dimensdes e o vidro funde na sua
totalidade, enquanto que em péate-de-verre usam-se pequenas
granulometrias e ocorre apenas uma sinterizagéo do vidro.
(Almeida, 2011).

O processo envolve a preparacdo de um molde que geralmente
é feito de misturas de gesso e materiais refratarios (Thwaites,
2011) tais como a silica, a partir de um modelo, ou positivo, em
barro ou cera. Posteriormente desenvolve-se o molde de gesso
e silica (na proporcao 50%-50%), resistente ao calor que,
depois de devidamente seco, € preenchido com fragmentos

de vidro solido. O forno € aquecido a uma temperatura entre
8000C-850°C, o vidro funde e preenche todo o interior

do molde.

Para este processo, de modelacéo do vidro a quente é
importante imprimir com esmaltes resistentes a altas
temperaturas, para garantir que a cor ndo desvanece com o
calor damufla.

Aincorporagéo de registos graficos em folhas e fragmentos
de vidro, posteriormente submetidos ao calor, promove o fluxo
e movimento daimagem a medida que o vidro vai alterando a
suaviscosidade, de sélido para fluido, resultando em imagens
dinamicas e flutuantes (Sarmiento, 2019).

Procedimentos para a
técnica de casting:

#1Producao de moldes

Executar o modelo positivo em
argila crua e montar cofragem
(caixa que vai conter o gesso
liquido até este endurecer) a
volta das mesmas.

Preparar o gesso, misturando
gesso ceramico e farinha

de silica (50%-50%) numa
bacia com agua, polvilhando
cuidadosamente para que nao
se formem grumos. Assim que a
agua absorver todo o po, deixa-
se repousar uns segundos e
seguidamente mistura-se.

Verter o gesso sobre o molde,
ultrapassando a altura do
modelo cercade 3cm.

O gesso vai endurecendo até
solidificar completamente.
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Retirar as paredes ou cofragens,
e virar os moldes. Esvaziar toda
aargila e limpar o interior dos
moldes com agua e esponja.

#2 Preparacao do vidro

Calcular a quantidade de

vidro necessaria para o
preenchimento do molde. Para
isso, encher o molde com agua
(neste caso, 160ml) e multiplicar
por 2,5, para achar a massa do
vidro (neste caso, 400g). Pesar o
vidro (400g).

#3 Aplicacao de decalque

Mergulhar o decalque em agua,
permitindo que a goma do papel
se dissolva, libertando a capa
selante e aimagem impressa.
Para a impressao destes
decalques é necessario usar
esmaltes de altas temperaturas,
pararesistirem aos 800°C.

Aplicar as imagens sobre
fragmentos de vidro
previamente limpos e
desengordurados com etanol.
Usar rim de plastico para
remover bolhas de ar e agua.

#4 Enchimento do molde e
programa de queima

Preencher o molde com o
restante vidro que foi pesado,
alternando vidro transparente

e vidro com imagens. Introduzir
na mufla no seguinte programa:
8h a subir até aos 800°C; 2h em
patamar nos 800°C; 2h a descer
até aos 5500C; 4h em patamar
nos 550°C; 4h a descer até
4700C; 2h em patamar;

4h adescer até 370°C; 4h a
descer até aos 30°C.

O calor da mufla permite a
fuséo dos fragmentos de
vidro e a fixagao da tinta
(monocozedura), resultando
num bloco compacto de vidro
fundido, com incluséo de
decalques serigraficos no
seu interior.
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Procedimentos para a

técnica de pate-de-verre:

#1

Preparar a pasta de vidro
misturando vidro moido com
algumas gotas de cola CMC.

Colocar a pasta sobre um molde

ou placarefrataria coberta
com desmoldante (caulino) e

compactar de forma a criar uma

superficie uniforme na
sua espessura.

#2

Colocar a amostra na mufla e
levar a uma temperatura
de 780°C.

#3

Pela acgéao da temperatura os
granulos de vidro sinterizam,
criando uma placa compacta,
mas mantendo uma

textura granulada.

#4

Imprimir decalque e mergulhar
em agua.

#5

Aplicar aimagem a placa
formada na mufla, garantindo
amelhor adeséo possivel a
superficie texturada.

#6

Levar novamente a mufla
(5500C durante 30 minutos)
para queimar a pelicula selante
e fixar a tinta.
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Sandcasting

Sandcasting, ou fundicdo em areia, € uma técnica de modelacéo
na qual o vidro fundido é vertido sobre um molde pré-formado
de areia compactada.

Formas tridimensionais sdo pressionados em areia hiumida e
preenchidas com vidro sob a forma de massa liquida, dando
origem a pecgas escultoricas.

O molde de areia é preparado através da utilizagdo de uma
mistura de areia de olivina (silicatos de magnésio e ferro) e uma
peguena proporcgéo de bentonite (mistura de argilas, de grao
muito fino) que atua como um material de ligacédo (Halem, 1996).

No processo, uma pequena quantidade de agua é adicionada a
mistura de areia-bentonite e esta € bem misturada e peneirada.
A areia deve estar humida o suficiente para permanecer no local
quando pressionada. Se a areia estiver muito molhada, o vapor
resultante podera borbulhar facilmente através do vidro e criar
bolhas grandes. Se estiver muito seca, é provavel que a areia se
solte e deslize, destruindo a forma do molde.

Formas de madeira, poliestireno expandido, pecas de metal

ou plastico podem ser usadas como modelos positivos. Estes
volumes sao firmemente pressionados contra a areia himida de
formaacriarimpressdes dessas volumetrias. Essa impresséo,
forma o molde, ou negativo. E, no entanto, essencial que nao
haja cortes ou prisdes que impegam os modelos de serem
liberados de maneira limpa, sem arrastar areia no processo.

Sobre os moldes pré-formados, verte-se o vidro quente,
retirado do forno de vidreiro a cerca de 1200°C, permitindo que
ele preenchatoda a forma vazia do molde.

Produziram-se amostras de pegas de sandcasting, com
decalquesincorporados, nas instalagbes da VICARTE e com a
ajuda do Professor Robert Wiley, como descrito seguidamente.

Procedimentos:
#1

Para producéo dos moldes de
areia juntar olivina e bentonite.
Adicionar agua para humidificar
e ajudar aligar a mistura.
Peneirar e colocar a mistura
num recipiente aberto no topo,
como uma caixa de madeira

ou metal.

#2

Imprimir a forma tridimensional
na areia. Pressionar firmemente
e retirar o modelo, de forma
limpa, sem arrastar areia.

#3

Passar o magarico com carvéao,
que atua como desmoldante,
impedindo que a areia cole

ao vidro.
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#4

Para introduzir imagem,
imprimir e aplicar decalques

em fragmentos de vidro e

cozer aimagem. Enquanto os
fragmentos de vidro ainda estao
quentes, numa temperatura
superior a temparatura de
recozimento (cerca de 500°C),
colocar o vidro com imagem no
molde de areia.

#5

Verter vidro quente sobre o
molde e sobre a pega com
imagem. Apds preenchimento da
forma negativa do molde, cortar
tira de vidro com tesoura de ago.

#6

Manter o vidro quente com
passagens frequentes
do magarico.

#7

Perfurar a areia a volta da massa
de vidro quente, para promover
arrefecimento uniforme

e controlado.

#8

Retirar a pega da areia com
ajuda de tabuas de madeira e
transportar para a mufla
para recozimento.

#9

Apos o arrefecimento da peca
moldada por sandcasting
com decalque serigrafico no
seu inerior, verifica-se que o
contorno do fragmento de vidro
com imagem apresenta-se
visivel, o que se justifica pela
insuficiéncia de temperatura
para alcangar uma fusdo entre
o fragmento e a massa liquida
vertida sobre este.
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Vidro soprado

A técnicade sopro descreve-se como o processo de introduzir
ar namassa de vidro quente, com o propdsito de formar pecas
tridimensionais, ocas (Bray, 2001).

Este processo desenvolveu-se a partir de meados do século |
a.C. e veiorevolucionar os métodos de manufatura no Império
Romano (Cummings, 2002). O processo de introduzir ar na
massa quente de vidro fundido através de uma cana de metal
permitiu a produgao de pegas em maior quantidade e de forma
mais rapida, associando o vidro a utilidade em atividades diarias
e arecipientes comuns.

Os dois métodos principais s&o o sopro livre e sopro em

molde. O primeiro permite processar a massa de vidro quente
livremente na forma desejada, amplamente utilizado para fins
artisticos. Ja o sopro em molde pressupde a conformacao da
massa quente de vidro soprado em molde de madeira ou metal.

O processo inicia-se com arecolha de vidro quente do forno

de vidreiro, com uma cana de ago. Posteriormente, a massa de
vidro fundido ¢ inflada através do tubo oco. O vidro fundido €
viscoso o suficiente para ser soprado e endurece gradualmente
amedida que perde calor (Cummings, 2002).

A forma é trabalhada por modelacéo de dentro parafora. E
necessario manter o vidro sempre em rotagéo para que a massa
mantenha a sua forma centrada. O vidro € continuamente
trabalhado, esticando-o, balan¢gando-o, rolando-o namesa de
aco e moldando-o com ferramentas ou moldes.

Com o auxilio do Professor Robert Wiley, produziram-se
amostras, nas instalacdes da VICARTE, testando processos
de introducéo do decalque namassa do vidro. Segue-se a
descrigao do processo.

Procedimentos para a
técnica de sopro:

#1

Aquecer acanano forno de
reaquecimento (também
conhecido como cornua).
Recolher uma porgéo de vidro
fundido do forno de vidreiro.

#2

Com o vidro quente, recolher
um fragmento com decalque

pré-cozido (cerca de 500°C) da

mufla de recozimento.

#3

Mover rotativamente a cana
com o fragmento de vidro com
decalque, para manter a
forma centrada.
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#4

Adicionar mais vidro quente
sobre a pega, aumentando o
volume da forma.

#5

Introduzir ar na peca, por sopro,
através da cana. Este processo
vai esticar e expandir a massa
de vidro.

#6

Reaquecer a peca. Este passo
permite renovar a plasticidade
original do vidro quente e
permite voltar a modelar ou
adicionar mais vidro a peca.

#7

Trabalhar o vidro na mesa de
ago, para modelar e aplanar.
Manipular e modelar o vidro
quente com o auxilio de
varios instrumentos.

#8

Separar a peca da canade
vidreiro transferindo-a para uma
vara nao oca (mandril). Cortar
e modelar a zona de abertura
do vaso. Introduzir a peca na
mufla para recozimento. Isto ira
concluir o processo, fazendo
um arrefecimento gradual e
controlado, de forma a libertar
possiveis tensées, trazendo o
vidro de voltaa

temperatura ambiente.

#9

Vaso de vidro obtido por sopro
com incluséo de decalques,
onde é visivel a deformagéo e
expansao das imagens.
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Procedimentos para a
técnica de macarico:

#1

Os decalques, previamente
preparados comimpressoes
serigraficas, sdo mergulhados
em agua e aplicados sobre
tubos, varetas e esferas de
vidro de borosilicato,
previamente formadas.

#2

Adicionar calor na esfera com
decalque, de forma a queimar
apelicula selante e a tinta da
imagem. Manter o vidro em
movimento giratoério, para
que a sua massa seja
distribuida uniformemente.

#3

Introduzir ar, por sopro, na
esfera pré-formada, com o
intuito de aumentar o diametro
da forma, assim como introduzir
deformagéo naimagem.

#4

Para encapsular aimagem
entre duas camadas de vidro,
cortar meia esfera de vidro
borosilicato e sobrepor a
esfera pré-formada.

#5

Levar a chama para permitir a
fuséo das duas pecgas de vidro.

#6

Os esmaltes de alta temperatura
Pepe Rios demostraram boa
resisténcia ao calor da chama
do magarico, mesmo quando
expandidos pelo sopro ou
encapsulados entre vidros.
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Decalque Calcografico

Imprimir uma chapa de metal, diretamente sobre vidro, constitui
um problematécnico, dada arigidez de ambos os materiais.
Este problema foi abordado no século XVIII, no contexto
industrial da decoracéo ceramica, onde se mostrava necessario
uma agilizagcdo mecanica de processos manuais demorados,
como a pintura manual.

O decalque calcografico, ouimpresséo por transferéncia,
surgiu em meados de 1750, em Inglaterra (Petrie, 2006), onde
imagens gravadas em chapas de cobre eram transferidas para a
superficie vidrada a partir de uma placa de gelatina, bat printing,
oude um papel previamente preparado para o efeito, tissue
printing, usando tintas vitrofusiveis, compostas por 6xidos

metalicos e fundentes (Turner, 1907; Scott, 2002; Petrie 20086).
Tabela de amostras de gravagdo manual sobre chapa de cobre (ponta-seca; buril; roulette e mezzotinta);

De facto, o uso de um papel de transporte permite utilizar toda a respectivas impressoes de decalque e transferéncias para vidro.
pressao e movimentagéo do prelo calcografico, sem restricdes.

Imprimir em papel é mais facil e mais eficaz no que respeita ao

registo e ao refinamento daimagem. Este método permite que

atransferéncia daimagem processe, de forma muito fiel, todas

as subtilezas presentes nos trabalhos delicados de linha ou

mancha, gravados na chapa. Da chapa, aimagem passa para o

papel e do papel para o vidro.

Neste sentido, foram desenvolvidas sequéncias de testes de
producéo e aplicacéo de decalques calcograficos em vidro
plano, com ointuito de analisar a fidelidade daimagem em
chapas gravadas a mao e gravadas com acido . Amostras de
placas de cobre gravadas a m&o foram produzidas com ponta
seca, buril, roulette e mezzotinta. Placas de cobre gravadas com
acido de percloreto de ferro foram produzidas com; agua-forte,
agua-tinta, spit bite e sugar lift".

Uma vez que se trata de impresséao por transferéncia, passando
da chapa para o papel de decalque e do papel de decalque
para o vidro, perdas de tinta e perdas da definicdo daimagem

17 Investigacdo em desenvolvimento “Estudo e aplicagcéo da tecnologia dos
decalques ceramicos para a produgao artistica, com utilizagao de novos esmaltes

luminescentes’, no contexto do doutoramento em Artes Plasticas FBAUP/VICARTE Tabela de amostras de gravagdo de cobre com percloreto de ferro (agua-forte; agua-tinta; spit-bite e

(doutoranda Ana Margarida Rocha). . . . - A .
sugar-lift); respectivas impressdes de decalque e transferéncias para vidro.
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podem acontecer. Para contornar este problema, € importante
aumentar a profundidade do entalhe na gravacéao manual
assim como periodos de mordedura mais longos no acido, que
revelaram mais sucesso na extenséo da quantidade de tinta
depositada na matriz, transferida para o papel de decalque e
posteriormente para o vidro.

No processo de tintagem, o esmalte vitreo em po € misturado
com 6leo de elevada viscosidade Charbonnel Heavy Qil (220
poises), para obter a consisténcia adequada da tinta (Hoskins,
2004). A chapa é tintada com esta mistura e impressa através
do prelo calcografico. Sobre aimagem impressa é processada
uma fina pelicula termoplastica (covercoat), para selar o
decalque. Porimersao em agua, o decalque ¢ aplicado ao vidro
plano ou tridimensional.

Esta analise levou a colaboragéo com o projeto Technology
and Preservation of Painted Glass Slides for Projection
with Magic Lanterns ¥, na FCT/UNL e na unidade de
investigacdo VICARTE.

Neste projeto, slides de vidro de lanternas magicas estao e ser
caracterizados e avaliadas as suas condi¢cdes de conservagao.
Apesar da maioria destes objetos serem pintados a mao com
aguarela ou 6leo, o desenho era habitualmente produzido por
decalque de chapas metalicas (Frutos, 2013).

Utilizando como modelo o desenho presente num espécime
(slide de vidro) da colegéo da Cinemateca Portuguesa,
procedeu-se a gravagdo de uma chapa de cobre com acido,
pelo método da agua-forte, com o intuito de imprimir e transferir
paravidro plano, por decalque, um fragmento grafico desse
slide. Se para efeitos demonstrativos deste manual, se opta por
uma agua-forte linear, varios tipos de processos calcograficos,
de ataque direto ou quimico, podem ser usados. De seguida
descrevem-se os passos do processo.

18 https://sites.fct.unl.pt/lanterna_magica/home

Ensaio de gravagao de linha e trama com &acido. Decalque (em cima) transferéncia sobre vidro (em baixo).
Diferentes periodos de mordedura, de 6-54 minutos. Verifica-se mais definicdo na transferéncia da
imagem para vidro nos registos mais profundos.
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Procedimentos:

#1Producao de
chapa calcografica

Cobrir uniformemente a chapa
de cobre limada, polida e
desengordurada com verniz
duro Lamour Black Satin Hard
Ground Charbonnel. Apos
secagem, abrir o desenho.

Levar a chapa ao acido
(percloreto de ferro) em tanque
vertical. A placa é suspensa

na posigcao verticalem
contacto com o banho &cido,
permitindo que as particulas de
sedimento caiam das ranhuras
gravadas. Deixar corroer pelo
menos 40 minutos, para que a
profundidade dos sulcos

seja pronunciada.

Apos acidulagao, remover o
verniz com white spirit e limpar a
chapa para a tintagem.

Aspecto da matriz calcografica
apos acidulagao e remocgao
do verniz.
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#2 Preparacao da
tinta calcografica

Preparacgéo da tinta, misturando
cercade 80% de esmalte

vitreo em po, para 20% de

oleo aglutinante Charbonnel
Heavy QOil. Este 6leo tem forte
viscosidade (220 poises) o que o
torna apropriado para a tintagem
calcografica. Misturar primeiro
com espatula e depois com
moleta de vidro.

#3 Tintagem

Uma raquelete plastica é usada
para espalhar suavemente a
tinta por toda a chapa. A mesma
raquelete é usada para remover
0 excesso de tinta da superficie.

#4 Limpeza da chapa

Retirar o excesso de tinta com
tarlatana seguindo-se limpeza
com papel de seda.

#5 Impresséao

Depois da chapa limpa, esta é
colocada no prelo de impresséao
com a tinta voltada para cima.
Coloca-se depois o papel

de decalque, previamente
preparado, sobre a chapa, e
passa-se através do prelo.

#6 Aplicacao de
capa selante

Retirar uma porgéo dalaca
covercoat 0601 thixotropic
version Riger & Glinzel,

e aplicar sobre quadro
serigrafico de 30T.

Esticar alaca com uma primeira
passagem de raquelete
(tintagem). Imprimir sobre a
imagem impressa, com uma
segunda passagem

de raquelete.
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Facultar o tempo necessario de
secagem dalaca.

#7 Aplicacao do decalque

Mergulhar o decalque em agua
para que o revestimento soluvel
dilua e aimagem deslize do papel
de base.

Deslizar o decalque sobre placa
de vidro, removendo o excesso
de agua e bolhas de ar com um
rim de plastico.

Depois de seco o decalque, o
vidro é cozido na mufla a 5500,
durante 30 minutos. O filme
termopléastico queima a tinta
derrete e funde ao vidro, criando
um vinculo permanente com

o substrato.
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Decalque Flexografico

Na continuacao da tradigéo de impresséo calcografica de
transferéncia sobre ceramica, o Centre for Fine Print Research
(CFPR) da Universidade de Bristol, desenvolveu, entre 2013 e 2014
um projeto de investigagdo que procurou combinar 0s recursos
digitais da tecnologia comercial de impresséao flexograficacom o
processo de impressao mais antigo desenvolvido para aindustria
de ceramica na década de 1780. Este projeto teve como objetivo
replicar os rolos de cobre gravados a mao, por rolos flexograficos,
comercialmente mais viaveis para o contexto industrial (em
colaboracao com a Burleigh Pottery) e provar adicionalmente o
potencial do processo para o contexto artistico.

A flexografia € um processo de impressao que usa chapas
metalicas com um filme de fotopolimero. Este filme é sensivel a

luz UV, o que faz com que umaimagem possa ser transferida pela
exposicao a esse tipo de radiagéo. A partir deste processo podem-
-se produzir matrizes de impresséo em alto relevo, ou gravuraem
0co, consoante exposicao do fotolito, singular ou dupla,imagem e
trama estocastica.

Para produzir um decalque flexografico, o processo é semelhante
ao processo calcografico anteriormente descrito. A chapade
fotopolimero é tintada, misturando esmalte vitreo em p6 com éleo
calcografico e impressa sobre papel de transferéncia através do
prelo calcografico. A capa selante é aplicada através de quadro
serigrafico. Apos secagem, o decalque mergulha-se em agua e
aplica-se ao vidro plano por deslizamento.

As matrizes flexograficas com mais tempo de exposicédo traduzem
imagens mais contrastadas e com mais capacidade de retencéao
de tinta, em comparagcédo com matrizes produzidas com dupla
exposi¢ao, em umaimagem de escala de cinza mais suave e menor
capacidade de retencao de tinta. Estas sédo questdoes aterem
conta, considerando o substrato transparente.

(de cima para baixo) Matriz flexografica | Impressado em papel de decalque | Transferéncia da imagem para vidro.
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Materiais:

Paleta de vidro

Espatula metalica

Moleta de vidro

Esmalte preto F 4044 Hans Barnstorf
Oleo calcografico Charbonnel Heavy Oil

Procedimentos:

#1Preparacao da
tinta calcografica

O mesmo processo acima
descrito para decalque
calcografico. Dispor uma
porcao de esmalte preto F
4044 Hans Barnstorf sobre uma
paleta de vidro. Acrescentar o
oleo aglutinante calcografico
Charbonnel Heavy Oil na
proporgcéao de 80% de esmalte
vitreo em po, para 20% de oleo.

Ligar com uma
espatula metalica.

Usar uma moleta de vidro para
desfazer possiveis grumos e
homogeneizar a mistura.
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#2 Tintagem Termina-se com passagem de
papel de seda.

Tintar as matrizes com o auxilio

de umaraquelete de plastico.

Iniciar processo de remogéo de #3 Impressao

excesso de tinta com tarlatana.
Colocar as matrizes tintadas no
prelo de impresséao. Dispor o
pepel de decalque sobre

as matrizes.
Segue-se limpeza com papel Passar através do
dejornal. prelo calcogréafico.
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Levantar cuidadosamente as
impressdes das matrizes.

#4 Aplicacao de
capa selante

Imprimir a capa selante sobre
as imagens impressas (como
descrito anteriormente).

#5 Transferéncia
para vidro e programa
de queima

Demolhar os decalques em
agua. Deslizar sobre vidro.
Levar ao forno para fundir o
esmalte a5500C durante
30 minutos.
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Decalque Digital

Os primeiros estudos sobre a possivel utilizagdo daimpressao
por jato de tinta para a decoragao de produtos ceramicos
remontam aos anos 1980, quando W. Roberts do British Ceram
Research propde um sistema por jato de tinta continuo (Sanz,
2015). Em 2001, Michael Zimmer, patenteou, na Alemanha, a
tecnologia Ceramic Tonner, misturando tintas ceramicas num
meio termoplastico e criando um toner para usar emimpressora
digital, com o processo de quatro cores (ciano, magenta,
amarelo e preto). Desenvolvida para fornecer logotipos e
lettering de baixo custo para ceramica vidrada, aimpressora foi
projetada para obter detalhes finos em pequena escala, usando
o minimo de matéria-prima possivel (James, 2010).

A tecnologia melhorou significativamente desde os primeiros
dias e existe agora uma ampla gama de sistemas de toner
ceramico disponiveis, assim como impressoras a jato de
tinta vitrofusivel '°. A produgéo de decalques comerciais
digitais é, hoje em dia, bastante comum. Existem empresas
especializadas que se dedicam a criagdo grafica e produgao
de decalques para as industrias da ceramica e do vidro,
desenvolvendo produtos no ambito da customizagéo de
pecas de louga, publicidade, logotipos e marcas. Este
desenvolvimento tecnoldgico permitiu novas possibilidades
e melhorias na decoragao e tratamento de vidro plano, com
impacto visivel em projetos de arquitetura e design (Hoffmann,
2013), por possibilitar um aumento progressivo da escala
dos projetos, alta resolugdo das imagens e velocidade de
impressao, associadas ao baixo custo de producéo.

No contexto artistico, os decalques digitais oferecem a solucéo
ideal para combinacao das potencialidades graficas

19 Os primeiros métodos comerciais a base de jato de tinta para decoragéo ceramica
tiveram as suas origens em Castellon, Espanha, em 1998, quando a empresa Ferro
comegou a explorar o uso de impressoras de computador. Este trabalho levou
aprodugao da primeiraimpressora Kerajet. Depois disso surgiram outras como
aDurst(Italia), a System SpA (Itélia) e a DipTech Glassjet, esta tltima surge da
colaboragéo entre a DipTech, a Johnson Matthey (tintas) e a Tamglass (vidro) com um
sistema, especialmente indicado para a decoragao de pegas de vidro, temperado

ou laminado.

Masterclass AFTERIMAGE/Images onto glass, proferida por Mare Saare,

em outubro de 2013, na FBAUP.
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dafotografia digital com as qualidades oticas, escultoricas e
arquiteténicas do vidro.

A tecnologia do decalque digital foi introduzida nos espagos
oficiais da FBAUP a partir de um workshop “AFTERIMAGE/
Images onto glass”?°, ministrado por Mare Saare, no ambito de
encontro de gravura Pure Print, em outubro de 2013.

Nesta formagéo, os estudantes tiveram oportunidade de
desenvolver projetos individuais a partir de imagens digitais
impressas em papel de decalgue comercial (Fusing Photo
Paper, Delphiglass), ndo com toner ceramico, mas com toner
vulgar preto. Alguns toners de impressoras domésticas mais
antigas possuem alto teor de oxido de ferro. Verificou-se que
agueima deste toner, a baixa temperatura (550°C-6500C)
traduz-se emimagens de uma tonalidade sépia, aproximando-
se a estética visual dos negativos fotograficos histoéricos.

A formadora proferiu ainda uma palestraintitulada “Glass,
Inspirations and meanings”?', onde partilhou a sua experiéncia
e conhecimento sobre o vidro assim como a apresentacéo de
outros autores a trabalharem actualmente a partir deste meio.

O programa de trabalhos deste workshop foi o seguinte:

Dia1:

Impresséo de fotos ou desenhos. Discusséao sobre as possibili-
dades de os usar em trabalho artistico.

Preparacao do vidro para impresséao: cortar e lixar as bordas.
Discussao sobre as temperaturas do forno e, em seguida, decidir
sobre pintura, gravagao, abrasao ou outras técnicas adicionais.

Dia 2:
Programa de queima dos ensaios.

Dia 3:
Execucéo de projetos. Programa de queima.
Acabamento a frio dos objetos, boleamento e polimento.

20 G.Machado & T. Almeida (2013) AFTERIMAGE/Images onto glass with Mare
Saare(EST), coordenagao workshop in PURE PRINT 2013, FBAUP. Porto, FBAUP, 7 a 9
de outubro de 2013.

[Web: http://pureprint.foa.up.pt/2013/?page_id=71]

21 Machado, G & Almeida, T (2013) Glass, Inspirations and meanings with Mare Saare,
organizacéo e moderacéo de aula aberta, Faculdade de Belas Artes da Universidade
do Porto, 10 outubro de 2013.

Workshop AFTERIMAGE/Images onto glass, orientado por Mare Saare,

em outubro de 2013, na FBAUP..
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Procedimentos:

#1

Preparagéo do suporte vitreo.
Etapa de corte e boleamento das

chapas de vidro com lixa
de esmeril.

#2

Limpeza das chapas de vidro
com éalcool desnaturado.

#3

Colocagéao de decalque com
impresséo digital num tabuleiro
com agua. Esperar que a goma
do papel se dissolva e que

liberte a pelicula com aimagem.

#4

Recolher o decalque da agua e
drenar o excesso de agua.
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#5

Deslizar sobre uma placa de
vidro limpa e desengordurada
com etanol.

#6

Utilizar um pano para absorver
a agua e um rim de plastico para
remover bolhas de ar entre a
pelicula e o vidro, garantido a
maxima adesao daimagem

wao suporte.

#7

Introduzir as pegas no forno para
queima da tinta.
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Apods a queima as imagens
apresentam uma tonalidade
sépia, aproximando-se a
estética visual dos processos
historicos da fotografia.

99



Apecto final de alguns
trabalhos desenvolvidos pelos
participantes do workshop.

Mare Saare demostrou ainda
outras técnicas adicionais de
pintura e fusédo combinadas
com decalques.
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