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Esta é uma exposicao de desenhos, mas nao € uma exposicéo de “arte”.

O desenho esta aqui, nao pela sua ancestral e tradicional ligacao ao territo-
rio das artes, mas pela sua ainda mais ancestral ligacao ao territorio da visualidade: o
desenho é um modo de tornar visivel, de comunicar o que € (ou pode ser) do dominio
do visual: de tornar evidente, de nos ajudar a ver.

Assim, este desenho que aqui apresentamos n&o € um fim em si (como
arte), mas € um meio, um instrumento, uma linguagem, um dispositivo que permite a
visualizacéo: ver, querer ver e dar a ver. Tal como um texto ndo tem que ser literatura,
um desenho nao tem que ser arte e, tal como todos escrevemos, também todos (ja)
desenhamos e todos podemos desenhar. E esse lado, por um lado “democratico” do
uso da linguagem, por outro lado disponivel e eficaz que pretendemos mostrar: sem
virtuosismos nem “habilidades” e competéncias especiais.

Esta exposicéo é o resultado de um levantamento, recolha, selecao e organizacao de
desenhos produzidos por diversos autores (estudantes, docentes e investigadores),
emdiversos contextos (de aprendizagem, de ensino, de comunicagao, de projetacao)
e emdiversas faculdades, departamentos e cursos da Universidade do Porto. Estao
aqui desenhos provenientes da Faculdades de Arquitectura, dos Departamentos de
Quimica e Bioquimica, de Geociéncias, Ambiente e Ordenamento do Territorio e de
Matematica da Faculdade de Ciéncias, da Faculdade de Desporto e do Laboratorio
de Biomecanicado Desporto, do Departamento de Mecanica da Faculdade de Enge-
nharia, do Departamento de Microscopia e do Curso de Ciéncias do Meio Aquatico do
ICBAS e do Departamento de Geografia e da Area da Arqueologia do Departamento
de Ciéncias e Técnicas do Patrimonio da Faculdade de Letras.

Esta exposicao é parte integrante de um projeto de investigagcao chamado
“Desenhar entre fronteiras na Universidade: Aprendizagem, Investigacédo e Comuni-
cacao pelo Desenho”, que pretende estudar que competéncias e mais-valias pode
o desenho potenciar e partilhar com as outras linguagens (escrita e matematica) de
modo a constituir modos de ativacao de indicadores percetivos, cognitivos e criativos
quando usado nas chamadas areas STEM (acrénimo em inglés que identifica o con-
junto das areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica).

Queremos, no fundo, perceber se o desenho existe, como existe e paraqué
existe na Universidade do Porto.

E o Desenho existe na UP expresso em diferentes formas, intencdes e meios: desde
os diagramas, anotacdes e esquemas esbocados rapidamente nos quadros das salas
de aula, com o intuito de comunicar visualmente uma ideia ou um contexto, até aos
complexos projetos de arquitetura e engenharia que usam e necessitam do desenho
como meio de elaboracao, previsao, construcéo e comunicacao do que esta a ser
pensado.
O desenho é usado de uma maneira preponderante, fundamentalmente em

trés situacoes de uso muito concretas:

- como um meio eficaz para clarificar informacdes altamente complexas de

formarapida e clara (biologia, quimica, cartografia, etc.);

- para organizar e comunicar eficazmente pensamentos, conceitos e dados;

- paravisualizar o que n&o € (ou n&o estd) visivel, quer porque ainda ndo existe

(projeto: engenharia e arquitetura), porque ja ndo existe (arqueologia) ou por-

que simplesmente nunca existiu ou ndo pode existir (especulacdo utdpica, hi-

potetigrafia, matematica).
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Ver pelo desenho. Desenhar a superficie e debaixo da superficie, desenhar a
diversidade das aparéncias e das esséncias, das estruturas e das organizagoes;
os modos de aparecer do visivel, as variacoes, os fendmenos; desenhar o micro,
0 macro e o cosmos, desenhar para perceber, para dominar, para alterar, para
comunicar. Ver pelo desenho para conhecer, para registar a morfologia e a feno-
menologia do visivel, as formas e as sensagdes do mundo, quer como experiéncia
inteligivel quer como manifestacdo artistica. Da simples notacdo ou esquema,
do esboco ao desenho de ilustracdo, trata-se de um olhar que analisa e detalha,
que mede o que sente, que descreve e organiza, que mostra a complexidade das
relagées; um olhar que traduz a legibilidade possivel do mundo visivel, mas tam-
bém a composicao sensivel.
A construcao do entendimento do(s) mundo(s).
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Corte de um ovario de peixe viviparo, mostrando os 6vulos
em diferentes fases de desenvolvimento. Prof. Carlos Azevedo.

ESQUEMA E

Desenho esquembtico dum corte transversol no zona média do ovério de uma fémea
primiporo em inicio de vitelogénese. Observe-se o posigdo periférico dos ovéci-
tos mais desenvolvidos (Oc %), enquonto que os menos desenvolvidos (Oc) ocupom
umo posi¢do mais interno junto ao epitélio do lumen (EL).
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Corte de um ovario de peixe viviparo, mostrando os 6vulos. Prof. Carlos Azevedo.

2 Ovulo e revestimento dos foliculos ovulares

de peixe viviparo. Prof. Carlos. Azevedo.
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Morfologia ultraestrutural de um esporo de um parasita
do Phylum Microsporidia. Prof. Carlos Azevedo.
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5 Esporo de um parasita do Phylum
Cnidaria (Myxozoa). Prof. Carlos Azevedo.
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6 Esporo de um parasita do Phylum
Microsporidia de camarao. Prof. Carlos Azevedo.
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Célula epitelial mostrando os seus principais
organelos e estruturas. Prof. Carlos Azevedo.
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Odontoblastos mostrando a sua morfologia
e organelos especificos. Prof. Carlos Azevedo.
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Célula mostrando os seus principais
organelos e estruturas. Prof. Carlos Azevedo.
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Aspeto da mesma célula observada em microscopia
de luz e eletrénica. Prof. Carlos Azevedo.

Varios tipos de células observadas em LM e um aspeto 11
ultraestrutural de uma célula. Prof. Carlos Azevedo.
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Ciclo celular da ovogénese em peixe viviparo e diferente
diferenciacao celular. Prof. Carlos Azevedo.

12 Fertilizacdo. Prof. Carlos Azevedo.

Fig: Espermatozoide de um lnsecto
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13 Espermatozoide de um inseto. Prof. Carlos Azevedo. 15 Peixe teledsteo viviparo usado em estudos 16 Teledsteo viviparo usado para estudos
de gametogénese. Prof. Carlos Azevedo. de gametogénese. Prof. Carlos Azevedo.
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19 Plano de corte de uma mitocéndria e de um cilindro. Prof. Carlos Azevedo.

Esboco preparatdrio para Hennegupa sp. Prof. Carlos Azevedo.
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18 Hennegupa sp. da l.:u}'énquia de um teleésteo 20 Cépsulas polares de Mixosporidio: sua posicio relativa
da costa brasileira (Macei6). Prof. Carlos Azevedo. a obliquidade dos seus eixos. Prof. Carlos Azevedo.
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23 Corte de lampreia, LaAmina 70. Matilde Gomes. 26 Feto de ratinho. Sara Santos Figueiredo. 27 Corte de ratinho. Matilde Gomes.
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Répteis venenosos de Portugal

|

33 Cabeca de péassaro: demonstracéao
técnica. Prof. Marco Correia.

30 Cavalo marinho. Arthur Wandeur.
34 Répteis venenosos de Portugal. Marcia Venancio.
28 Medusa (Cubozoa). Inés Ribeiro.
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35 Cerejeira (Prunus avium). Ciclo de vida. Tania Pinto.
31 Caranguejo (Calappa granulata).

Maria de Fatima Coelho.

29 Aurelia aurita. Helena Batista.
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36 Macieira (Malus sp.). Ciclo de vida. Isabel Leal.

MONSTERA DELICIOSA

32 Buzio. Catarina Caldeira. 37 Costela-de-Adao (Monstera deliciosa). Ricardo Moura.
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38 Observacao e identificacdo
de algas. Matilde Gomes.
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39 Relatdrio Vegetal. Liliana Andreia Oliveira Moreira.
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Relatdrio de aula (corte transversal caule de pinheiro,
corte transversal caule faveira, corte transversal caule
abobora, corte transversal caule da figueira). Marta Silva.
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Relatério da aula pratica (folha de pinheiro, folha de figueira, folha de oliveira,
folha de arvore da borracha). Sara Isabel Guedes Barc.
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Relatério de aula

(raiz secundéria da ervilheira,
raiz primaria da orquidea).
José Guimaraes Costa.
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Relatdrio de aula (Ciperaceas, folha de Azolla, salvinia, observacdo de plantas aquaticas: peciolo de nenufar,

folha de Potamageton, peciolo de jacinto de 4gua, folha de nenufar). Sara Santos Figueiredo.
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Relatdrio de aula (plantas aquaticas). Matilde Gomes.
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Processos de estudo sobre a Sebenta “ANATOMIA - Morfofisiologia
do Aparelho Locomotor” de Jodo Fernandes Silva, FMUP (163 pag.). Rita Lino.
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Retrato. Ricardo Rodrigues.

48

Perspetivas de um lugar. Museu de Serralves. Ricardo Rodrigues.

Modelo masculino. Ricardo Rodrigues.

50 Jardim da FBAUP. Esbocos claro-escuro. Ricardo Rodrigues. 51

52 Estudo de Retrato. Perfil e cranio.
Nuno Sarmento.

Modelo nu.

Ricardo Rodrigues.
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Péaginas de caderno de viagem. Ricardo Rodrigues.
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54 Copia de estampa. Ricardo Rodrigues. 55

29

Desenho de cdpia, interpretacio de desenho.
Louis Kahn. Ricardo Rodrigues.

Copia de estampa. Ricardo Rodrigues.



30

\ ( |
s 7 T
-y f
57 Vale Seminario de Vilar, perspetiva e pormenor de planta. Autor andnimo. %) | I A
P
e 3
S =
A/LN/M’;Z
&
g O N It 62 Maos. Nuno Sarmento.
A N
IR P
A
4
A\
59 Caim de Teixeira Lopes. Esquissos. Ricardo Rodrigues. 61 Copia de estampa. Piranesi. Ricardo Rodrigues —
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58 Vale Seminario de Vilar, axonometria, corte & \
perspetivado, perspetiva, planta. Autor anénimo. s - 7 ‘\ |

L
\

0 - ]

; {
{ 1 >

LW 1,‘ § s \

U R \
. i
= A Vi :
. : 2n >
63 Modelo nu no Atelier. Esquissos. Ricardo Rodrigues.

64 Retrato de perfil. Ricardo Rodrigues.

60 Vale Seminario de Vilar, perspetivas, planta, corte, axonometria. Autor andénimo.




65 Desenho de copia. R. Neutra. Autor anénimo. 67 Desenho de cépia. Ch'ng Kiah Kiean. Nuno Sarmento.

68 Desenho de copia. A. Rossi. Autor andénimo.

66 Perspetivas de um lugar. Ricardo Rodrigues. 69 Desenho de cdpia. Autor anénimo.
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70-73 Dupla pagina de caderno A4. Exemplo de exercicios didaticos. Armando Ferraz.
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74 Corte vertical, escadas, porta. Perfis de detalhes construtivos,
escala 1/2. Eliana Santos / Prof. Joaquim Teixeira.

T
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e
z e | 76 Planta estrutural do ultimo piso. Escala 1/200.
e o Bruno Lourenco / Prof. Joaquim Teixeira.
¢ & % e . 3 T
. . 7 '
75 Esbocos a rigoroso e a mao levantada de janela de guilhotina.

Catarina Vilarinho / Prof. Joaquim Teixeira.

LY YSTTITIN

Y T T T

78 Detalhes construtivos.
Autor anénimo
/ Prof. Joaquim Teixeira.

77 Edificio. Levantamento, seccdo, corte, detalhes construtivos. Bruno G. P. Lourenco / Prof. Joaquim Teixeira.

79

Fachada. Rigoroso. Catarina Vilarinho / Prof. Joaquim Teixeira.

81  Janela de batente. Perfis de detalhes construtivos,
escala 1/2. Catarina Vilarinho / Prof. Joaquim Teixeira.

80 Diversos detalhes construtivos. Autor anénimo / Prof. Joaquim Teixeira.

82 Porta. Levantamento, seccdo, corte, detalhes
construtivos e vista frontal. Escala 1/10.
Elodie da Silva Amorim / Prof. Joaquim Teixeira.
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83 Trabalho de campo geoldgico. Sérgio Moreira.
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84 Trabalho de campo geoldgico - Lavadores. Rui Diogo Ranita. 85 Trabalho de campo geoldgico - Lavadores e Sao T -
Pedro da Cova. Hamanene Edvaldo Kuvingua. o
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88 Levantamento topografico.
i
86 Trabalho de campo geoldgico. Fernando Machado.
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89 Levantamento do Observatdrio (Taquedmetro Troughton V.302).
José Alberto Gongalves, Adénis, Ant6nio Sousa Silva.
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Abordagem histdrico-geografica, Nicosia - Exploracdo cartografica. Vitor Oliveira.
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91 Abordagem historico-geografica, Nicosia - Exploracao cartografica. Vitor Oliveira.
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Rua Costa Cabral, processo tipoldgico. Claudia Monteiro e Vitor Oliveira.
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93 Rua Costa Cabral, registo. Vitor Oliveira e Claudia Monteiro.
\ 4 [N18
94 Area histérica do Porto (Muralha Fernandina), regides morfoldgicas

e cinturas periféricas. Claudia Monteiro, Muzaffer Yaygin,
Nuno Gomes, Silvia Spolaor, Vitor Oliveira.

14
i

95 Area histérica do Porto (Muralha Fernandina), regiées morfoldgicas
e cinturas periféricas. Claudia Monteiro, Muzaffer Yaygin,

Nuno Gomes, Silvia Spolaor, Vitor Oliveira.
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g6 Mapa dos Acores; desenho de memoria.
Exercicio exploratdrio em contexto de aula.

97 Esbogo de um mapa dos topénimos da Europa, em 2014; mapa de citacées
a partir de informacao recolhida em jornais. Marta Moreiras.

[ Cowmerla

98 Mapa de Espanha; desenho de memoria.
Exercicio exploratério em contexto de aula.

° 3 99 Mapa da Roménia; desenho de memdria.
Exercicio exploratério em contexto de aula.

100 Mapa da Rissia; desenho de memodria.
Exercicio exploratério em contexto de aula.

45

101 Mapa do México; desenho de memdria.
Exercicio exploratdrio em contexto de aula.

102

103 Europa nos Jornais Portugueses, de 23.09.2014 a 3.10.2014; mapa de citacdes. Fernando Reino.

Mapa Mundo segundo o jornal Piblico
n.? 9325; mapa de citacdes. Miguel Ferreira.

104 Mapa de Portugal; desenho de memoria.
Exercicio exploratdrio em contexto de aula.
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Rua Costa Cabral, regides morfoldgicas. Vitor Oliveira.

Rua Costa Cabral, regides morfolégicas. Vitor Oliveira.
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110

[ 2¢
wee [0 45 2
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: Freguesiss do Concelho de Esposenda, em 2011
A2 "' # ¥ . -A:%'—?" ; $ ? f: : Viana do Castelo
G B g 7 = 2
P 3
1
2 s
0% &
< 7 Barcelos
8
s
10
Oceano i
Atlbnbico 12
13 1"
15
Povoa
do Varpm
Diagrama de dispersao e estudo de simbolizacao. Juliana Borges Costa. Lohee
Umate de Concatme 3 Forjbes
4 Mar
Bumeeterraguess 5 via i
6. Curves
7. Marinhas
8 Palmera de Faro
9 fsposende
10 Gandra.
11 Gemeses
12 Flo
1 t——n—’h 13 Fonte Bea
14 Re Tinte
15 Apda
Populagio Empregada per Setor de Atividade s - .
nas freguesias do Concelh o de Espesende (2088) Forte: INE, Mapus Censes 1011, Ok Admavatre
109 Mapa de enquadramento - Freguesias

Papulacie Seler de
Empragada Aiwdade

T T
¢

T Conims 1017

Mapa de circulos proporcionais - Populacao
Empregada por Sector de Atividade nas Freguesias do
Concelho de Esposende (2011). Juliana Borges Costa.

il

do Concelho de Esposende, em 2011.
Juliana Borges Costa.
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Mapa coropleto - Densidade Populacional
no Concelho de Esposende, por Freguesia (2011).
Juliana Borges Costa.
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Desenho de conjunto de uma “Caixa de velocidades de uma
fresadora”. Carlos Alberto Alves e José Antonio Almacinha.

=

48

‘i JP.XIQ
| T
13 Desenho da viga cabeceira esquerda de uma “Ponte rolante rotativa

2% 5t/5 t x 22,00 m". Carlos Alberto Alves e José Ant6nio Almacinha.

x x = x

Desenho da Coroa circular - Suporte - Montagem de uma “Ponte rolante

rotativa 2x 5 t/5 t x 22,00 m". Carlos Alberto Alves e José Ant6énio Almacinha.

. 0 | e 1
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15 Desenho do Corte A-A (Des. 1) - Vista geral - Carro Guincho de uma “Ponte rolante
rotativa 2x 5 t/5 t x 22,00 m”. Carlos Alberto Alves e José Antonio Almacinha.
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116 Carro Guincho - desenhos dos veios e pinhdo de uma “Ponte rolante rotativa
2% 5t/5 t x 22,00 m". Carlos Alberto Alves e José Ant6énio Almacinha.
7.- .1 ‘I CORTE AA |
|G I
C«D@Vl. L]
b
I
17 Carro Guincho - desenhos dos veios e pinhdo de uma “Ponte rolante rotativa

2x 51/5 t x 22,00 m". Carlos Alberto Alves e José Anténio Almacinha.
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18 Modelacao de uma motosserra. Desenho de Conjunto. Paulo Aratjo da Cunha Sousa.

120 Modelacao de uma motosserra (Frames da animacéo). Paulo Aratijo da Cunha Sousa.

19 Modelacdo de uma motosserra. Desenho de Conjunto. Paulo Aratdjo da Cunha Sousa. 121 Modelacdo de uma motosserra. Desenho de Conjunto. Paulo Aratijo da Cunha Sousa.




122 Aula sobre diagrama de fases de sistema bindrio
(s6lido-liquido). Prof. Luis Belchior Santos.

Aula sobre equacées de estado (EoS), relacdo de equilibrio entre fases
(envolvendo o segundo principio da termodinamica). Prof. Luis Belchior Santos.

124 Aula sobre a metodologia de calorimetria diferencial de varrimento. Prof. Luis Belchior Santos.

52

53

126

125 Aula sobre materiais. Prof. Luis Belchior Santos.

Desenho e esquema de apoio em aula pratica sobre a metodologia e trabalho
pratico que envolve calorimetria de combustao. Prof. Luis Belchior Santos.

127 Sequéncia de desenhos (esquerda para a direita): Aula de sobre calorimetria diferencial
de varrimento (DSC) e termogravimetria (TGA)". Prof. Luis Belchior Santos.



129 Ilustracdo da postura e posicdo de Bud Held no lancamento do dardo. Teresa Tam.

128 Diagrama de solo do lancamento
do recordista mundial Aleksandr
Barishnikov (estilo de rotacao), por
Klement Kessenbrock. Teresa Tam.
131 Vista lateral da trajetdria de trés
Lancamentos de dardo. Teresa Tam.
130 Mudancas de inclinacao do plano do martelo
durante o lancamento por Yuri Syedikh
nos Jogos Olimpicos de 1976. Teresa Tam.
°°
/ "’
60° /
90° 270°
133 Trabalho de pés de Yuri Syedikh, partir de Jesus
Dapena, Biomechanical Analysis of Hammer
240° Throw, #1, USOC/TAC, July 1982. Teresa Tam.
l 180°
132

Orientacdo do martelo,
Diagrama 0-360° Teresa Tam.

134 A. Aperto final; B. Aperto de garfo; C. Aperto Americano. A partir

de Max Jones, How to Teach the Throws, 1986. Teresa Tam.

55 S &

135 Desenhos de Instrucdo. Joan N. Vickers.
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137 Desenhos de Instrucéo. Joan N. Vickers.

XX X

140 Diagrama de solo: instrucao para

trabalho de pés. Joan N. Vickers.

141

142

Desenhos de Instrucdo. Joan N. Vickers.

Y \

& N

136

Diagrama de solo: exercicio
de diamante. Joan N. Vickers.

138139 Desenhos de Instrucéo. Joan N. Vickers.

Diagrama de solo: alvos para o servico. Joan N. Vickers.

N

143 Desenhos de Instrucéo. Joan N. Vickers.



T

A
1
@7 ®
T i A
] L o)
’/
Y4
B | i
; i
&~ 2 - A
@ | X ) o
o ]
1446145

Diagrama de ensino de taticas ofensivas, basquetebol
(Posicédo de bloqueio adequada [a] e inadequada [b]). Nancy Rasmus.

X2 X3

150153

Diagrama para desenvolvimento de um plano
rapido de ataque, basquetebol. Nancy Rasmus.

1
®, 7 L
] L
o
o f—
L —Q- "

146-149 Diagrama para ofensiva
corpo a corpo, basquetebol.
Nancy Rasmus.
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Diagrama de ofensiva a zona. Nancy Rasmus.
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156 Diagramas de tempo e situacdes
de reposicdo. Nancy Rasmus.
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158159 Diagramas de defesa pressionante
a todo o campo. Nancy Rasmus.
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160 Desenho de composicao sobre

o solo (Gindstica Ritmica).

oxn"/ x@

X3

157

Diagramas de ensino de posicdes

defensivas e marcagdes. Nancy Rasmus.
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161

®
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Diagramas para exercicios de grupo. Ocupacido
do praticavel a partir de uma formacdo em T invertido.
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¥\ Hand Movement
Pattern

REAL SWIMMER
(BAD GAME PERFORMER)

NON-SWIMMER
(GOOD GAME PERFORMER)

167 Resumo Visual - Diagrama comparativo de padrdes de movimento de bracada em ambiente
virtual de natacdo (exergame). Pooya Soltani. Labiomep - Laboratdrio de Biomecénica do Porto.

168 Padrées do movimento da bracada e da pernada. Labiomep - Laboratério de Biomecénica do Porto.
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1

Corte de um ovario de peixe viviparo,
mostrando os évulos em diferentes
fases de desenvolvimento

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis

de cor rosa s/ papel

1973

ICBAS

2

Ovulo e revestimento dos foliculos
ovulares de peixe viviparo

Prof. Carlos Azevedo
Tinta-da-china, lapis de cor rosa
s/ papel, 19,2x15,3 cm

1973

ICBAS

3

Corte de um ovario de peixe viviparo,
mostrando os évulos

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china e colagem

s/ papel

1973

ICBAS

4
Morfologia ultraestrutural de um
esporo de um parasita do Phylum
Microsporidia

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis de cor
azul e rosa s/ papel vegetal
ICBAS

5

Esporo de um parasita do Phylum
Cnidaria (Myxozoa)

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis de cor
amarelo e rosa s/ papel vegetal
2017

ICBAS

6

Esporo de um parasita do Phylum
Microsporidia de camardo

Prof. Carlos Azevedo

A4, lapis de cor azul, amarelo

e rosa s/ papel vegetal

Out. 2018

ICBAS

7

Célula epitelial mostrando os seus
principais organelos e estruturas
Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis de cor azul,
amarelo e rosa s/ papel vegetal

Set. 2019

ICBAS

8

Odontoblastos mostrando a sua
morfologia e organelos especificos
Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis de cor
azul e rosa s/ papel vegetal

1997

ICBAS

9

Célula mostrando os seus principais
organelos e estruturas

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis de cor

rosa s/ papel vegetal

2010

ICBAS

10

Varios tipos de células observadas
em LM e um aspeto ultraestrutural
de uma célula

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis de cor
rosa s/ papel

Out. 1987

ICBAS

1

Aspeto da mesma célula observada
em microscopia de luz e eletronica
Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china, lapis de cor
rosa s/ papel vegetal

2003

ICBAS

12

Fertilizacdo: Sequéncia das fases
de penetracdo

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china s/ papel

Nov. 1984

ICBAS

13

Espermatozoide de um inseto
Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china s/ papel
Set. 1987

ICBAS

14

Ciclo celular da ovogénese em peixe
viviparo e diferente diferenciacao
celular

Prof. Carlos Azevedo

Tinta-da-china s/ papel, 21,9x21,9 cm
1973

ICBAS

15

Peixe teledsteo viviparo usado em
estudos de gametogénese

Prof. Carlos Azevedo

tinta-da-china s/ papel, 17,8x23,7 cm
1976

ICBAS

16

Teledsteo viviparo usado para estudos
de gametogénese

Prof. Carlos Azevedo

Tinta-da-china s/ papel, 16,3x22,2 cm
1976

ICBAS

17

Esboco preparatério para
Henneguya sp.

Prof. Carlos Azevedo

A4, grafite s/ papel vegetal
Jul. 2020

ICBAS

18

Henneguya sp. da branquia de um
teledsteo da costa brasileira (Maceid)
Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china e lapis de cor
azul s/ papel vegetal

Jul. 2020

ICBAS

19

Plano de corte de uma mitocoéndria
e de um cilindro

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china s/ papel

ICBAS

20

Cépsulas polares de Mixosporidio:
sua posicao relativa a obliquidade
dos seus eixos

Prof. Carlos Azevedo

A4, tinta-da-china s/ papel

ICBAS

21

LL37

Sara Santos Figueiredo

A4, grafite

2018

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Biologia dos
vertebrados, Prof. Alexandre Lobo
da Cunha

22

Larva de lampreia

Matilde Gomes

A4, grafite

2018

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Biologia dos
vertebrados, Prof. Alexandre
Lobo da Cunha

23

Corte de lampreia, Lamina 70
Matilde Gomes

A4, grafite

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Biologia dos
vertebrados, Prof. Alexandre
Lobo da Cunha

24

Truta, corte n? 23

Sara Santos Figueiredo

A4, grafite

2018

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Biologia dos
vertebrados, Prof. Alexandre
Lobo da Cunha

25

Corte transversal da truta
Matilde Gomes

A4, grafite

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Biologia dos
vertebrados, Prof. Alexandre
Lobo da Cunha



26

Feto de ratinho

Sara Santos Figueiredo

A4, grafite

2019

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Biologia

dos vertebrados, Prof. Alexandre
Lobo da Cunha

27

Corte de ratinho

Matilde Gomes

A4, grafite

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Biologia

dos vertebrados, Prof. Alexandre
Lobo da Cunha

28

Medusa (Cubozoa)

Inés Ribeiro

Scrachboard, A3

FCUP, Curso de Especializacao
em Ilustracdo Cientifica

29

Aurelia aurita

Helena Batista

Scrachboard, A3

FCUP, Curso de Especializagao
em Ilustracdo Cientifica

30

Cavalo marinho

Arthur Wandeur
Tinta-da-china s/ scratchboard
branco, A3

FCUP, Curso de Especializagao
em Ilustracdo Cientifica

31

Caranguejo (Calappa granulata)
Maria de Fatima Coelho
Técnica mista (aguarela, lapis
de cor e tinta-da-china), A3
FCUP, Curso de Especializagao
em Ilustracdo Cientifica

32

Buzio

Catarina Caldeira
Tinta-da-china s/ poliéster, A3
FCUP, Curso de Especializacao
em Ilustracdo Cientifica

33

Cabeca de passaro: demonstracao
técnica

Prof. Marco Correia

Guache s/ papel creme, 23x30,5 cm
FCUP, Curso de Especializacao

em Ilustracdo Cientifica

34

Répteis venenosos de Portugal
Marcia Venancio

Técnica mista (aguarela

e manipulacao digital), A3
FCUP, Curso de Especializacao
em Ilustracdo Cientifica

35

Cerejeira (Prunus avium) - Ciclo
de vida

Ténia Pinto

Técnica mista (lapis de cor

e manipulacao digital), A3
FCUP, Curso de Especializagao
em Ilustracao Cientifica

36

Macieira (Malus sp.) — Ciclo de vida
Isabel Leal

Aguarela e lapis de cor, A3

FCUP, Curso de Especializacao

em Ilustracdo Cientifica

37

Costela-de-Adao (Monstera deliciosa)
Ricardo Moura

Técnica mista (aguarela e
manipulacdo digital), A3

FCUP, Curso de Especializacao

em Ilustracdo Cientifica

38

Observacao e identificacao de algas
Matilde Gomes

Esferografica, grafite e lapis de cor
A4, 6 pag. (reto e verso)

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias
do Meio Aquatico: Protistas,

Prof. Alexandre Lobo da Cunha

39

Relatdrio Vegetal (raiz primaria
da orquidea, raiz secundaria da
ervilheira, raiz secundaria da
ervilheira, estrutura triarca)
Liliana Andreia Oliveira Moreira
Grafite e lapis de cor

A4, 3 pag. (reto)

ICBAS, CMA, Biologia vegetal 1,
Prof. Alexandre Lobo da Cunha

40

Relatério de aula (corte transversal
caule de pinheiro, corte transversal
caule faveira, corte transversal caule
abdbora, corte transversal caule da
figueira)

Marta Silva

Esferografica, grafite e lapis de cor
A4, 4 pag. (reto)

ICBAS, CMA, Biologia vegetal 1,
Prof. Alexandre Lobo da Cunha

4

Relatério 3

Liliana Andreia Oliveira Moreira
Grafite e lapis de cor

A4, 3 pag. (reto)

ICBAS, Licenciatura em Ciéncias do
Meio Aquatico: Protistas,

Prof. Alexandre Lobo da Cunha

42

Relatério de aula (raiz secundaria da
ervilheira, raiz primaria da orquidea)
José Guimaraes Costa

Lapis de cor

A4, 2 pag. (reto)

ICBAS, CMA, Biologia vegetal 1,
Prof. Alexandre Lobo da Cunha

43

Relatdrio da aula pratica (folha de
pinheiro, folha de figueira, folha de
oliveira, folha de arvore da borracha)
Sara Isabel Guedes Barc

Lapis de cor

A4, 4 pag. (reto)

Mar. 2018

ICBAS, CMA, Biologia vegetal 1,
Prof. Alexandre Lobo da Cunha

44
Relatério de aula (Ciperaceas, folha
de Azolla, salvinia, observacdo de
plantas aquaticas: peciolo de nendufar,
folha de Potamageton, peciolo de
jacinto de 4gua, folha de nenufar)
Sara Santos Figueiredo

Esferografica e lapis de cor

A4, 9 pag. (reto e verso)

30 abr. 2019

ICBAS, CMA, Biologia vegetal 2,
Prof. Alexandre Lobo da Cunha

45

Relatério de aula (plantas aquaticas)
Matilde Gomes

Esferografica e lapis de cor

A4, 11 pag. (reto e verso), A4
ICBAS, CMA, Biologia vegetal 2,
Prof. Alexandre Lobo da Cunha

46

Processos de estudo sobre a Sebenta
“ANATOMIA - Morfofisiologia
do Aparelho Locomotor” de Jodo
Fernandes Silva, FMUP (163 pag.)
Rita Lino

Canetas fluorescentes, grafite,
fita-cola, colagem de post-it

s/ papel impresso

Caderno A4

Ano letivo 2018/19

47

Retrato

Ricardo Rodrigues

Caneta s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

48

Modelo masculino

Ricardo Rodrigues

carvao s/ papel 59,4x42 cm
FAUP

49

Perspetivas de um lugar
Museu de Serralves

R Rodrigues

Grafite s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

50

Jardim da FBAUP.

Esbogos claro-escuro
Ricardo Rodrigues

Grafite s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

51

Modelo nu

Ricardo Rodrigues

Grafite s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

62

63

52

Estudo de Retrato. Perfil e cranio
Nuno Sarmento

Grafite s/ papel 42x29,7 cm

2016

FAUP

53

Péaginas de caderno de viagem
Ricardo Rodrigues

Grafite s/ papel 21x29,5 cm
FAUP

54
Cépia de estampa
Ricardo Rodrigues

Tinta, caneta e pincel s/ papel 42x29,7 cm

FAUP

55

Desenho de cdpia, interpretacao

de desenho. Louis Kahn

Ricardo Rodrigues

Pena, caneta, pincel e tinta-da-china
32,2x21 cm

FAUP

56

Cépia de estampa

Ricardo Rodrigues

Tinta e pincel s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

57

Vale Semindrio de Vilar,
perspetiva e pormenor de planta
Andénimo

Esferografica s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

58

Vale Seminario de Vilar, axonometria,
corte perspetivado, perspetiva, planta
Anénimo

Esferografica s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

59.

Caim de Teixeira Lopes. Esquissos
Ricardo Rodrigues

Caneta s/ papel 42x29,7 cm

FAUP

60

Vale Semindrio de Vilar, perspetivas,
planta, corte, axonometria

Anénimo

Esferografica s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

61

Cépia de estampa. Piranesi
Ricardo Rodrigues

Tinta e caneta s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

62

Maos

Nuno Sarmento

Pena e marcador s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

63

Modelo nu no Atelier. Esquissos
Ricardo Rodrigues

Grafite s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

64

Retrato de perfil

Ricardo Rodrigues

Grafite s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

65

Desenho de cépia. R. Neutra
Andénimo

Lapis de cor s/ papel 29,7x21 cm
FAUP

66

Perspetivas de um lugar

R Rodrigues

Grafite e aguarela s/ papel 42x29,7 cm
FAUP

67

Desenho de cépia. Ch'ng Kiah Kiean
Nuno Sarmento

Pincel e aguarela s/ papel 59x21 cm
2016

FAUP

68
Desenho de cdpia. A. Rossi
Andnimo

Grafite, pena, tinta e aguarela 29,7x21 cm

FAUP

69

Desenho de cépia

Andnimo

Lépis de cor s/ papel 29,7x21 cm
FAUP

70-73

Cadernos de desenho A4

Armando Ferraz,

Técnicas mistas s/papel, 42x29,7 cm
FAUP

74

Corte vertical, escadas, porta. Perfis
de detalhes construtivos, escala 1/2
Eliana Santos / Prof. Joaquim Teixeira
Grafite s/ papel 61x86 cm

FAUP

75
Esbocos a rigoroso e & mao levantada
de janela de guilhotina

Catarina Vilarinho / Prof. Joaquim Teixeira

Grafite s/ papel 66x50 cm
FAUP

76
Planta estrutural do ltimo piso
Escala 1/200

Bruno Lourenco / Prof. Joaquim Teixeira

Grafite s/ papel 21x29,5 cm
FAUP

7
Edificio. Levantamento, seccdo, corte,
detalhes construtivos

Bruno G. P. Lourenco / Prof. Joaquim Teixeira

Grafite s/ papel 66x50 cm
FAUP

78
Detalhes construtivos
Anoénimo / Prof. Joaquim Teixeira

Grafite e lapis de cor s/ papel 21x29,5 cm

FAUP

79

Fachada. Rigoroso

Catarina Vilarinho / Prof. Joaquim Teixeira
Grafite s/ papel 66x50 cm

FAUP

80

Diversos detalhes construtivos
Anénimo / Prof. Joaquim Teixeira
Grafite s/ papel 21x29,5 cm

FAUP

81

Janela de batente. Perfis de detalhes
construtivos, escala 1/2

Catarina Vilarinho / Prof. Joaquim Teixeira
Grafite s/ papel 42x29,5 cm

FAUP

82

Porta. Levantamento, seccao, corte,
detalhes construtivos e vista frontal.
Escala 1/10

Elodie da Silva Amorim

/ Prof. Joaquim Teixeira

Grafite s/ papel 66x50 cm

FAUP

83

Trabalho de campo geolégico

Sérgio Moreira

Grafite sobre papel (caderno)

20,8x25 cm

FCUP - Departamento de Geociéncias,
Ambiente e Ordenamento do Territério

84

Trabalho de campo geolégico — Lavadores
Rui Diogo Ranita

Esferografica sobre papel (caderno)
20,6x14,9 cm

FCUP - Departamento de Geociéncias,
Ambiente e Ordenamento do Territério

85

Trabalho de campo geolégico — Lavadores
e Sao Pedro da Cova

Hamanene Edvaldo Kuvingua

Grafite sobre papel (Caderno Geoldgico
de Campo n.? 540F, “Rite in the Rain”)
18,6x23,1 cm

FCUP - Departamento de Geociéncias,
Ambiente e Ordenamento do Territério

86

Trabalho de campo geolégico

Fernando Machado

Grafite sobre papel (caderno)

20,8x28,1 cm

FCUP - Departamento de Geociéncias,
Ambiente e Ordenamento do Territério

87

Modelo topografico do Cabedelo

e tracado automatico de curvas de nivel
com filtragem

José Alberto Gongalves

Levantamento fotogramétrico com drone
e tratamento em SIG

1:2500

32x18 cm

FCUP - Departamento de Geociéncias,
Ambiente e Ordenamento do Territério



88

Levantamento topogréfico
Grafite sobre papel vegetal
1:200

59,6x84,3 cm

FCUP - Departamento de
Geociéncias, Ambiente e
Ordenamento do Territdrio

89

Levantamento do Observatdrio
(Taqueémetro Troughton V.302)
José Alberto Gongalves, Adénis,
Antdnio Sousa Silva

Grafite sobre papel

1:200

70,3x100,3 cm

FCUP - Departamento de
Geociéncias, Ambiente e
Ordenamento do Territdrio

90

Abordagem histdrico-geografica,
Nicdsia - Exploracao cartografica
Vitor Oliveira

2019

Tinta sobre impressdo em papel
29,7x42,2 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territério, Transportes e Ambiente

o1

Abordagem histdrico-geografica,
Nicésia — Exploracao cartografica
Vitor Oliveira

2019

Grafite e lapis de cor sobre impressdao
em papel

21,1x29,7 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territdrio, Transportes e Ambiente

92

Rua Costa Cabral, processo tipologico
Claudia Monteiro e Vitor Oliveira
2014

Varias técnicas

57x72,2 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territério, Transportes e Ambiente

93

Rua Costa Cabral, registo

Vitor Oliveira e Claudia Monteiro
2014

Caneta sobre impressdo em papel
29,7x44,2 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territdrio, Transportes e Ambiente

94

Area histérica do Porto (Muralha
Fernandina), regides morfoldgicas
e cinturas periféricas

Claudia Monteiro, Muzaffer
Yaygin, Nuno Gomes, Silvia
Spolaor, Vitor Oliveira

2018

Canetas de feltro, esferografica

e grafite sobre papel vegetal
29,8x42 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territdrio, Transportes e Ambiente

95

Area histérica do Porto (Muralha
Fernandina), regides morfoldgicas
e cinturas periféricas

Claudia Monteiro, Muzaffer
Yaygin, Nuno Gomes, Silvia
Spolaor, Vitor Oliveira

2018

Canetas de feltro e esferografica
sobre papel vegetal

29,8x42 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territdrio, Transportes e Ambiente

96

Mapa dos Acores;

desenho de memoria.

Grafite sobre papel

21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

97

Esbogo de um mapa dos topdénimos
da Europa, em 2014; mapa de citacoes
a partir de informacéao recolhida em
jornais

Marta Moreiras

Grafite sobre papel milimétrico
22x31,9 cm

FLUP - Departamento de Geografia

98

Mapa de Espanha;

desenho de memoria

Caneta esferografica sobre papel
22,3x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

99

Mapa da Roménia;

desenho de memdria

Caneta esferografica sobre papel
21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

100

Mapa da Russia;

desenho de memoria

Grafite sobre papel

21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

101

Mapa do México;

desenho de memoria

Grafite sobre papel

21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

102

Mapa Mundo segundo o jornal
Publico n.? 9325; mapa de citacdes
Miguel Ferreira

Grafite sobre papel vegetal
21,1x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

103

Europa nos Jornais Portugueses,

de 23.09.2014 a 3.10.2014; mapa

de citacdes

Fernando Reino

Grafite sobre papel vegetal
21,1x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

104

Mapa de Portugal;

desenho de memdria

Grafite e caneta sobre papel
21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Geografia

105

Rua Costa Cabral, regides morfoldgicas
Vitor Oliveira

2014

Caneta, lépis de cor e grafite

sobre papel vegetal

19,9x44 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territério, Transportes e Ambiente

106

Rua Costa Cabral,

regides morfologicas

Vitor Oliveira

2014

Caneta, lapis de cor e grafite

sobre papel vegetal

20,4x44,7 cm

FEUP - Centro de Investigacao do
Territério, Transportes e Ambiente

107

Rua Costa Cabral,

regides morfoldgicas

Vitor Oliveira

2014

Caneta e grafite sobre impressao
em papel

29,7x42,2 cm

FEUP - Centro de Investigacdo do
Territério, Transportes e Ambiente

108

Diagrama de disperséo e estudo

de simbolizagao

Juliana Borges Costa

Grafite sobre papel milimétrico
22x31,9 cm

FLUP - Departamento de Geografia

109

Mapa de enquadramento - Freguesias
do Concelho de Esposende, em 2011
Juliana Borges Costa

Tinta-da-china sobre papel vegetal
1:120000

21x29,8 cm

FLUP - Departamento de Geografia

10

Mapa de circulos proporcionais

- Populacao Empregada por Sector
de Atividade nas Freguesias

do Concelho de Esposende (2011)
Juliana Borges Costa
Tinta-da-china sobre papel vegetal
1:120000

21x29,8 cm

FLUP - Departamento de Geografia

m

Mapa coropleto - Densidade
Populacional no Concelho de
Esposende, por Freguesia (2011)
Juliana Borges Costa
Tinta-da-china sobre papel vegetal
1:120000

21x29,8 cm

FLUP - Departamento de Geografia

64

65

12

Desenho de conjunto de uma “Caixa
de velocidades de uma fresadora”
realizado no ambito da disciplina
de Anteprojeto de Maquinas

da Licenciatura em Engenharia
Mecénica

Carlos Alberto Alves

e José Anténio Almacinha

Tinta sobre papel

88x125 cm

1979

FEUP - Departamento de Mecénica
(Prof. José Almancinha)

13

Desenho da viga cabeceira esquerda
de uma “Ponte rolante rotativa

2x 5 t/5 t x 22,00 m". Trabalho
desenvolvido na disciplina

de Semindario de Construgdes
Mecénicas e Instalacdes Industriais,
da Licenciatura em Engenharia
Mecénica (1979/80)

Carlos Alberto Alves

e José Anténio Almacinha

Tinta sobre papel

88x125 cm

1979

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

114

Desenho da Coroa circular - Suporte
- Montagem de uma “Ponte rolante
rotativa 2x 5 t/5 t x 22,00 m".
Trabalho desenvolvido na disciplina
de Semindrio de Construcdes
Mecénicas e Instalacdes Industriais,
da Licenciatura em Engenharia
Mecénica

Carlos Alberto Alves

e José Anténio Almacinha
Tinta-da-china e mecanorma

sobre papel

62x88 cm

1979/1980

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

115

Desenho do Corte A-A (Des. 1) - Vista

geral - Carro Guincho de uma “Ponte
rolante rotativa 2x 5 t/5 t x 22,00 m”.
Trabalho desenvolvido na disciplina
de Semindrio de Construcdes
Mecénicas e Instalacdes Industriais,
da Licenciatura em Engenharia
Mecénica

Carlos Alberto Alves

e José Anténio Almacinha
Tinta-da-china e mecanorma

sobre papel

62x88 cm

1979/80

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

116

Carro Guincho - desenhos dos
veios e pinhao de uma “Ponte
rolante rotativa 2x5t/5t x 22,00 m”.
Trabalho desenvolvido na disciplina
de Semindrio de Construcdes
Mecénicas e Instalagdes Industriais,
da Licenciatura em Engenharia
Mecéanica

Carlos Alberto Alves

e José Anténio Almacinha
Tinta-da-china e mecanorma

sobre papel

63x88 cm

1979/80

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

17

Carro Guincho - desenhos dos veios
e pinhdo de uma “Ponte rolante
rotativa 2x 5 t/5 t x 22,00 m".
Trabalho desenvolvido na disciplina
de Semindrio de Construcdes
Mecénicas e Instalacdes Industriais,
da Licenciatura em Engenharia
Mecéanica

Carlos Alberto Alves

e José Anténio Almacinha
Tinta-da-china e mecanorma

sobre papel

62,5x88 cm

1979/80

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

118

Modelacao De Uma Motosserra
Desenho de Conjunto

Concecdo e fabrico assistidos por
computador_ MIEM (Mestrado
Integrado em Engenharia Mecanica
Paulo Aradjo da Cunha Sousa
Desenho assistido por computador
2018/2019

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

119

Modelacao De Uma Motosserra
Desenho de Conjunto

Concecdo e fabrico assistidos por
computador_ MIEM (Mestrado
Integrado em Engenharia Mecanica
Paulo Aradjo da Cunha Sousa
Simulacdo 3D

2018/2019

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

120

Modelacao De Uma Motosserra
(Frames da animacéo)

Concecdo e fabrico assistidos por
computador_ MIEM (Mestrado
Integrado em Engenharia Mecanica
Paulo Aradjo da Cunha Sousa
Desenho e computacao grafica
2018/2019

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

121

Modelacao De Uma Motosserra
Desenho de Conjunto

Concecao e fabrico assistidos por
computador_ MIEM (Mestrado
Integrado em Engenharia Mecanica
Paulo Araujo da Cunha Sousa
Simulagdo/ montagem digital
2018/2019

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

122

Aula sobre diagrama de fases
de sistema binério (sélido-
-liquido). Explicacdo de curvas
de arrefecimento e visualizacao
progressiva do equilibrio

Prof. Luis Belchior Santos

Giz s/ quadro de aula

120x200 cm

123

Aula sobre equacdes de estado (EoS),
relacdo de equilibrio entre fases
(envolvendo o segundo principio da
termodindmica). Apresentacio e
explicacdo de um diagrama de fases
(solido liquido) num sistema binario
Prof. Luis Belchior Santos

Giz s/ quadro de aula

120x330 cm

124

Aula sobre a metodologia

de calorimetria diferencial

de varrimento. Visualizacdo

e interpretacdo de resultados para
um transicdo vitrea, cristalizacao,
fusdo e capacidade calorifica
Prof. Luis Belchior Santos

Giz s/ quadro de aula

120x330 cm

2020-3-3

125

Aula sobre materiais. Efeito de
grupos funcionais, representacao
de um asfalteno e de nanotubos de
carbono (moléculas tipicas que sdo
constituintes do asfalto), descricao
simples da termodinamica de uma
mistura

Prof. Luis Belchior Santos

Giz s/ quadro de aula

120x330 cm

126

Desenho e esquema de apoio em
aula prética sobre a metodologia
e trabalho pratico que envolve
calorimetria de combustao

Prof. Luis Belchior Santos

Giz s/ quadro de aula

120x200 cm

127

Sequéncia de desenhos (esquerda para
a direita): Aula de sobre calorimetria
diferencial de varrimento (DSC)

e termogravimetria (TGA)

Prof. Luis Belchior Santos

Giz s/ quadro de aula

120x330 cm
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Diagrama de solo do lancamento

do recordista mundial Aleksandr
Barishnikov (estilo de rotacao),

por Klement Kessenbrock

Teresa Tam

Fonte: Dunn, G.G.; McGill, K. (1994).
The Throws Manual. Mountain View:
Tafnews Press

129

Tlustracao da postura e posicao de
Bud Held no lancamento do dardo
Teresa Tam

Fonte: Dunn, G.G.; McGill, K. (1994).
The Throws Manual. Mountain View:
Tafnews Press

130

Mudangcas de inclinacdo do plano

do martelo durante o lancamento
por Yuri Syedikh nos Jogos Olimpicos
de 1976

Teresa Tam

Fonte: Dunn, G.G.; McGill, K. (1994).
The Throws Manual. Mountain View:
Tafnews Press

131

Vista lateral da trajetéria de trés
Lancamentos de dardo: a) Ilona
Slupianek, Jogos Olimpicos de 1980;
b) Udo Beyer, Jogos Olimpicos de
1976; c) Aleksandr Barishmikov,
medalha de bronze Olimpica em
1976; d) melhor trajetdria, idéntica
a trajetoria da técnica usada pelo
campedo Olimpico de 1988 Ulk
Timmermann

Teresa Tam

Fonte: Dunn, G.G.; McGill, K. (1994).
The Throws Manual. Mountain View:
Tafnews Press

132

Orientacao do martelo, Diagrama
0-360°

Teresa Tam

Fonte: Dunn, G.G.; McGill, K. (1994).
The Throws Manual. Mountain View:
Tafnews Press

133

Trabalho de pés de Yuri

Syedikh, partir de Jestis Dapena,
Biomechanical Analysis of Hommer
Throw, #1, USOC/TAC, July 1982
Teresa Tam

Fonte: Dunn, G.G.; McGill, K. (1994).
The Throws Manual. Mountain View:
Tafnews Press

134

A. Aperto final; B. Aperto de garfo;
C. Aperto Americano. A partir de
Max Jones, How to Teach the Throws,
1986

Teresa Tam

Fonte: Dunn, G.G.; McGill, K. (1994).
The Throws Manual. Mountain View:
Tafnews Press

135,137-139, 142143

Desenhos de Instrucao

Joan N. Vickers

Fonte: Brown, J. (1989). Teaching
Tennis. Champaign: Leisure Press

136

Diagrama de solo:

exercicio de diamante

Joan N. Vickers

Fonte: Brown, J. (1989). Teaching
Tennis. Champaign: Leisure Press

140

Diagrama de solo: instrucao para
trabalho de pés

Joan N. Vickers

Fonte: Brown, J. (1989). Teaching
Tennis. Champaign: Leisure Press

141

Diagrama de solo: alvos para

0 Servico

Joan N. Vickers

Fonte: Brown, J. (1989). Teaching
Tennis. Champaign: Leisure Press

144e145

Diagrama de ensino de taticas
ofensivas, basquetebol (Posicao

de bloqueio adequada [a]

e inadequada [b])

Nancy Rasmus

Wootten, M. (2003). Coaching
Basketball Successfully. Champaign:
Human Kinetics

146-149

Diagrama para ofensiva corpo

a corpo, basquetebol

Nancy Rasmus

Fonte: Wootten, M. (2003). Coaching
Basketball Successfully. Champaign:
Human Kinetics

150153

Diagrama para desenvolvimento

de um plano rapido de ataque,
basquetebol

Nancy Rasmus

Fonte: Wootten, M. (2003). Coaching
Basketball Successfully. Champaign:
Human Kinetics

154e155

Diagrama de ofensiva a zona
Nancy Rasmus

Fonte: Wootten, M. (2003). Coaching
Basketball Successfully. Champaign:
Human Kinetics

156

Diagramas de tempo e situacdes

de reposicao

Nancy Rasmus

Fonte: Wootten, M. (2003). Coaching
Basketball Successfully. Champaign:
Human Kinetics

157

Diagramas de ensino de posicdes
defensivas e marcagdes

Nancy Rasmus

Fonte: Wootten, M. (2003). Coaching
Basketball Successfully. Champaign:
Human Kinetics

158159 66
Diagramas de defesa pressionante

a todo o campo

Nancy Rasmus

Fonte: Wootten, M. (2003). Coaching

Basketball Successfully. Champaign:

Human Kinetics

160

Desenho de composicao sobre o solo
(Ginastica Ritmica)

Fonte: Bodo-Schmid, Andrea

(1985). Gimnasia Ritmica Deportiva
Barcelona: Ed. Hispano Europea, p. 128

161

Diagramas para exercicios de grupo.
Ocupacao do praticavel a partir

de uma formacdo em T invertido
Fonte: Bodo-Schmid, Andrea

(1985). Gimnasia Ritmica Deportiva
Barcelona: Ed. Hispano Europea,

p. 130-131

162

Cédigo de pontuacao,
Ginastica Artistica

Arquivo de Cristina Corte Real
FADEUP

163e164

Caderno de notacao,
Ginastica Artistica
Cristina Corte Real
FADEUP

165

Esquema de Competicao,
Ginastica Artistica
Cristina Corte Real
FADEUP

166

Esquema de Musculacao Forca
Geral (juniores e seniores)
Cristina Corte Real

FADEUP

167

Resumo Visual - Diagrama
comparativo de padrdes de
movimento de bracada em ambiente
virtual de natacio (exergame)
Desenho de Pooya Soltani

Labiomep - Laboratério

de Biomecénica do Porto

Fonte: Soltani, Pooya; Vilas-Boas, J.P.
(2017). “Sport Exergames for Physical
Education”. in Khosrow-Pour, M. (ed.)
Encyclopedia of Information Science
and Technology (4th ed.). Hershey PA,
IGI Global, pp. 7358-7367

168

Padrdes do movimento da bracada
e da pernada

Labiomep - Laboratério

de Biomecéanica do Porto

FCUP

AINDANAO EXISTE

DESENHAR

FAUP

FEUP
Mecéanica

Desenhos oriundos de:

O QUE



Prever, antever. A relacdo antiga do desenho como meio de visualizar, definir,
precisar, o que esta a ser pensado, criado, imaginado (colocado em imagem). Nao
uma “simples” extracdo de imagens da mente, mas sim um processo de ir solidifi-
cando em imagem no papel o que anteriormente era vago e impreciso na mente.
A passagem do “estado gasoso” das ideias ao “estado sélido” da representacdo. A
construcdo do futuro, a invencao de uma imagem ou coisa nunca vista, que nédo
existe ainda, mas que falta ou se deseja.

Projetar é, também, a designacdo corrente, oriunda do vocabulario da
engenharia, que configura um processo visual de resposta a problemas cuja com-
plexidade exige analise, verificacdo, hipétese e inventiva. O desenho de projeto
pressupde um campo de atuacdo, de conhecimento e descoberta, um percurso de
representacoes e de imagens graficas a partir das quais se formula uma proposta
técnica, construtiva e artistica. Trata-se de dar a ver o que ainda nao existe bem
como de preparar a efetiva realizacao daquilo que foi imaginado e pensado por
meio de desenhos.

68

69

Perspetivas e enquadramentos. Miguel Silva.



Perspetivas do projeto. Autor anénimo.

70

Perspetivas do projeto. Autor andénimo.

Perspetivas do projeto. Ricardo Rodrigues.

7

\ f
%
A
= B
‘ i j]
Projeto no Campo 24 de Agosto. Nuno Sarmento. 6 Projeto 12 ano. Nuno Sarmento.

Perspetivas do projeto. Nuno Sarmento.
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Perspetivas do projeto. Nuno Sarmento.
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Folha de estudos do projeto. Nuno Sarmento.

Perspetivas do projeto. Ricardo Rodrigues. 11 Perspetivas do projeto. Ricardo Rodrigues.

12 Perspetivas do projeto. Ricardo Rodrigues.
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+ 13 Explicacdo de detalhes construtivos. Escalas: 1/2, 1/5, 1/10. Ana Costa e Silva.

Folha de estudos do projeto. Nuno Sarmento.

Perspetiva aérea. Projeto 1.° ano. Nuno Sarmento.
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16 Balanca de vacuo para medicdo de absor¢ao de gases

Drastic effectin the IL Properties
From the impact of ion pair dynamics

Reduced entropy of the ion pair

Nature of C2-methylation

18 Grapbical abstract: Destaque do efeito da
dindmica (mobilidade) do anido (NTf2) em volta

do catido nas propriedades quimico-fisicas deste
solvente. Prof. Luis Belchior Santos.

A k) mol
-
»
»

em solidos e liquidos. Prof. Luis Belchior Santos.

V Shape Solid-Liquid Equilibrium
Enthalpy of fusion Entropy of fusion

I un v

€ 6 8 10 12 W18 o 2 4 6 % 10 12 14 ¥
"

"

& Heat capacity trend in the C,mimPF6 series

17 Grapbhical abstract: Imagem que pretende
destacar o efeito em forma de “V” da tendéncia
observada na correlacdo dos resultados.

Prof. Luis Belchior Santos.

\
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19 Diagrama de fase de um sistema binério. Prof. Luis Belchior Santos.

s (ais)

sty NS =) ,,/
w7
20 Ideia para construcdo de um calorimetro

de titulacdo. Prof. Luis Belchior Santos.

RUBRENE: ENERGETICS & SUPRAMOLECULAR

. @ i
cation--rtinteractions

: PN : lonization Potencial 22
+ \%\\s{\s‘\\s\ - Phase Stability
/\,\/ /‘(\/ /e/ Energetics

+ CHARGE CARRIER

21 Grapbhical abstract: Representacao esquematica
da mobilidade das cargas em semicondutores
orgénicos. Prof. Luis Belchior Santos.

2
4 o
1
Reflexdo sobre uma bomba de fluidos baseada
no efeito de Peltier. Prof. Luis Belchior Santos.
ki oy
s v e
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Desenho esquematico de montagem laboratorial para sintese
de Monotio-b-dicetonas. Prof. Luis Belchior Santos
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24 Desenho de uma “Mdaquina extrusora de folhas”. C.E.E.M.; C.E.Q. Francisco Xavier de Carvalho.
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fl
25 Desenho de um corte planificado de uma “Caixa de 9 velocidades”. José Almancinha.

by

26

D

)
4 g
) i . . ol
Diagrama das reacdes nos apoios dos veios
de uma “Caixa de velocidades de uma . L X . s .
fresadora”. Francisco Xavier de Carvalho 27 Desenho da disposicao espacial dos veios de uma “Caixa de velocidades

de uma fresadora”. Francisco Xavier de Carvalho.

28 Desenho n.? 2 de uma “Mdaquina de ensaios de massas lubrificantes para rolamentos”.
José Pedro Rodrigues e Paulo Jorge Moreira (supervisor: Prof. Luis Andrade Ferreira)
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”. Francisco Xavier de Carvalho.

Desenho de conjunto de uma “Caixa de velocidades de uma fresadora

30

V74

NN

N
11X

AN

Desenho de conjunto de uma “Caixa de velocidades de uma fresadora”. Francisco Xavier de Carvalho.

29



Desenho n.? 13 de uma “Maquina de ensaios de massas lubrificantes para rolamentos”.
José Pedro Rodrigues e Paulo Jorge Moreira (supervisor: Prof. Luis Andrade Ferreira).

1

Perspetivas e enquadramento
Miguel Silva

Técnicas mistas s/ papel
29,7x21 cm

2

Perspetivas do projeto
Andénimo

Grafite e aguada s/ papel
29,7x42 cm

FAUP

3

Perspetivas do projeto
Andnimo

Grafite e aguada s/ papel
29,7x42 cm

FAUP

4
Perspetivas do projeto
Ricardo Rodrigues
Grafite e aguada s/ papel
42x29,7 cm

FAUP

5

Projeto no Campo 24 de Agosto
Nuno Sarmento

Montagem, s/posicao de folha
vegetal, grafite e aguarela s/ papel
59,4x42 cm

FAUP

6

Projeto 1.2 ano

Nuno Sarmento

Grafite e lapis de cor s/ papel vegetal
59,4x42 cm

FAUP

7

Perspetivas do projeto

Nuno Sarmento

Pena, tinta e aguarela s/ papel
€.35x29,7 cm

FAUP

8

Perspetivas do projeto
Nuno Sarmento
Grafite s/ papel
¢.35x29,7 cm

FAUP

9

Folha de estudos do projeto

Nuno Sarmento

Grafite e lapis de cor s/ papel vegetal
59,4x42 cm

FAUP

10

Perspetivas do projeto
Ricardo Rodrigues

Grafite tinta e pincel s/ papel
42x29,7 cm

FAUP

1

Perspetivas do projeto
Ricardo Rodrigues
Tinta e pincel s/ papel
€.35x29,7 cm

FAUP

12

Perspetivas do projeto
Ricardo Rodrigues
Grafite s/ papel
€.35x29,7 cm

FAUP

13

Explicagdo de detalhes construtivos
Ana Costa e Silva

Desenho sobre superficie de

aco lacado branco com caneta
hidrografica de cor preta ou azul
Escalas: 1/2; 1/5; 1/10

120x100 cm

14

Folha de estudos do projeto

Nuno Sarmento

Grafite e lapis de cor s/ papel vegetal
59,4x42 cm

FAUP

15

Perspetiva aérea. Projeto 1.° ano
Nuno Sarmento

Grafite e lapis de cor s/ papel vegetal
59,4x42 cm

FAUP

16

Balanca de vacuo para medicdo
de absorcao de gases em sélidos
e liquidos

Prof. Luis Belchior Santos
Esferograficas azul e vermelha
25x18,5 cm

2014

FCUP

17

Grapbical abstract: Imagem que
pretende destacar o efeito em forma
de V da tendéncia observada na
correlagdo dos resultados

Prof. Luis Belchior Santos

Iustracdo em artigo cientifico

FCUP

18

Grapbhical abstract: Destaque do
efeito da dinAmica (mobilidade) do
anido (NTf2) em volta do catido nas
propriedades quimico-fisicas deste
solvente

Prof. Luis Belchior Santos
Tustracdo em artigo cientifico
FCUP

19

Diagrama de fase de um sistema
binario

Prof. Luis Belchior Santos
Grafite e esferogréficas vermelha
e verde

25x38 cm (cad. aberto)

FCUP

20

Ideia para construcio de um
calorimetro de titulacdao
Prof. Luis Belchior Santos
Marcador preto

31,6x22 cm

1989

FCUP

21

Grapbhical abstract: Representacdo
esquematica da mobilidade das cargas
em semicondutores orgénicos

Prof. Luis Belchior Santos

Tlustracdo em artigo cientifico

FCUP

22

Reflexdo sobre uma bomba de fluidos
baseada no efeito de Peltier

Prof. Luis Belchior Santos
Esferografica preta, marcadores azul
e vermelho

24,7x37,5 cm (cad. aberto)

2015

FCUP

23

Desenho esquematico

de montagem laboratorial para
sintese de Monotio-b-dicetonas
Prof. Luis Belchior Santos
Esferografica azul

31,7x22 cm

1993

FCUP

24

Desenho de uma “Maquina extrusora
de folhas”. C.E.E.M.; C.E.Q

Francisco Xavier de Carvalho
Tinta-da-china e mecanorma

59x83,7 cm

1978

FEUP - Departamento de Mecénica
(Prof. José Almancinha)

25

Desenho de um corte planificado
de uma “Caixa de 9 velocidades”
realizado no 4mbito da disciplina
de Anteprojeto de Maquinas

da Licenciatura em Engenharia
Mecénica (1979-09-25)

José Almancinha

Tinta-da-china e mecanorma s/ papel
88x125 cm

1979

FEUP - Departamento de Mecénica

26

Diagrama das reacdes nos apoios dos
veios de uma “Caixa de velocidades
de uma fresadora”, realizado no
ambito da disciplina de Anteprojeto
de Maquinas, da Licenciatura em
Engenharia Mecanica

Francisco Xavier de Carvalho
Grafite e esferogréfica vermelha,
verde, preta e azul

60,5x41 cm

s/e

FEUP - Departamento de Mecénica
(Prof. José Almancinha)



27

Desenho da disposicao espacial
dos veios de uma “Caixa de
velocidades de uma fresadora”
realizado no 4mbito da disciplina
de Anteprojeto de Maquinas,

da Licenciatura em Engenharia
Mecénica

Francisco Xavier de Carvalho
Tinta-da-china e mecanorma
65,5x52 cm

1978

FEUP - Departamento de Mecénica
(Prof. José Almancinha)

28

Desenho n.? 2 de uma “Maquina

de ensaios de massas lubrificantes
para rolamentos”, realizado no
ambito da disciplina de Anteprojeto,
da Licenciatura em Engenharia
Mecénica

José Pedro Rodrigues e Paulo Jorge
Moreira (supervisor:

Prof. Luis Andrade Ferreira)
Tinta-da-china e mecanorma
84x118 cm

1996

FEUP - Departamento de Mecénica
(Prof. José Almancinha)

29

Desenho de conjunto de uma
“Caixa de velocidades de uma
fresadora” realizado no 4mbito
da disciplina de Anteprojeto
de Mé4quinas da Licenciatura
em Engenharia Mecénica
Francisco Xavier de Carvalho
Tinta sobre papel

100x92 cm

1978

FEUP - Departamento de mecénica
(Prof. José Almancinha)

30

Desenho de conjunto de uma
“Caixa de velocidades de uma
fresadora” realizado no 4mbito
da disciplina de Anteprojeto
de Méquinas, da Licenciatura
em Engenharia Mecénica
Francisco Xavier de Carvalho
Lapis sobre papel

85x88 cm

1978

FEUP - Departamento de Mecénica
(Prof. José Almancinha)

31

Desenho n.? 13 de uma “Méquina
de ensaios de massas lubrificantes
para rolamentos”, realizado no
ambito da disciplina de Anteprojeto,
da Licenciatura em Engenharia
Mecénica

José Pedro Rodrigues

e Paulo Jorge Moreira (supervisor:
Prof. Luis Andrade Ferreira)
Tinta-da-china e mecanorma
55,2x79,5 cm

1996

FEUP - Departamento de Mecénica
(Prof. José Almancinha)

84

DESENHAR

O QUE

FLUP

Arqueologia

Desenhos oriundos de:

JANAO EXISTE



Construir com os vestigios remanescentes as hipéteses de figurar o passado.
Propor a permanéncia e a revitalizacdo das memorias, a especulacao do que foi.

Reinventar o passado, imaginar e reconstruir, a partir dos vestigios do
passado, formas, figuras e representacoes daquilo que um dia existiu (arqueolo-
gia, geologia, mapas histdricos, paleontologia, etc.). Desenhar assim para com-
preender o mundo através dos seus fragmentos, dos seus destrocos ou restos
irreconheciveis; desenhar para procurar as formas e o sentido da ruina, a partir
de breves indicios ou brutais transformacdes. Sao desenhos que nos restituem
uma possibilidade daquilo que foi; que nos devolvem a reconstrucao visual de
outro tempo ou lugar, de seres e formas desaparecidas.

86

87

Crasto de Palheiros-Murca. Corte estratigrafico Sul do Talude Exterior Leste. Desenho de campo.
Indicacao das Unidades estratigraficas (Lx.) e outra informacao. Maria de Jesus Sanches.

Crasto de Palheiros-Murca. Vala 2 do Talude Exterior Norte: corte estratigrafico Leste. Desenho de campo.
Indicacao das Unidades estratigraficas (Lx.) e outra informacao. Maria de Jesus Sanches.



88

3 Crasto de Palheiros-Murca. Estrutura Subcircular Norte 1 (ESN1). Indicacdo das Unidades
estratigraficas em planimetria (Lx.) e outra informacéo (cotas-profundidades). Maria de Jesus Sanches.
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5 Crasto de Palheiros-Murca. Plataforma Inferior Norte: corte estratigrafico. Desenho de campo. Indicacdo das Unidades
estratigréficas (Lx.) e outra informacéo, como o local de recolha de amostras de carvao para C14 (datagao). Dulcineia Pinto.

4 Mamoa 2 de Pena do Mocho-Mogadouro. Corte estratigrafico da parte central do monumento: Fossa /“pogo”
funeraria. Indicacdo das Unidades estratigraficas (C.1, C.2, etc.) e outra informacdo. Maria de Jesus Sanches.



B.DA PALA |

. Distribuicao espacial dos reciplentes “globulares® e das Magas®, por caegorias volumétricas,
adentro das zonas 1, 2, 3, 4 e 5, que se distinguem pelo tipo de tracejado ou , NO Caso da zona 1, por pontithado,
€ indicada a zona, por ex. 5, da qual panem inhas. Estas contdm 3 séries de ndmeros , que Indicam, de dentro
para fora : a categoria (capacidade) _de 1 a 13_, o nimero de recipientes "globufares® adentro da mesma
categoria ( inscritos num circulo), Seguido do nimero de “tagas” também da mesma categoria. Por ax.. na 20na
5, eparaa categoria 1( 0,02-05 itros. ) existe 1 reciplente “giobular® @ 2 Nacas™. para a categoria 4 (5.01-10
firos ), na mesma zona 5, existem 12 recipientes “globulares” e nenhuma—0— Yaca® Recipientes
“globutares® incluem as formas 1,2, 38+C e 5; as “acas” incluem as formas 3A, 4 7.

Distribuicdo espacial, em planta, dos recipientes cerdmicos

por volumetria (litragem)/categorias, sendo indicadas 5 4reas
funcionais: 1 - drea de preparacdo e consumo de alimentos; 2, 3,
4 e 5 - areas de silagem/armazenamento de bolota, fava, trigo,
cevada em recipientes ceramicos. Maria de Jesus Sanches.

90
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B.DA PALA ||

Est Distrouicao espacial co material ¥ico
clal 2 y no nivel Il L— lrera; BP—
5):3':‘1; 'laaaahsados 2; Percutor; 3— moinho ( movente); 4 — laming: 5— ponta aehs‘:!:c% GQ&S;QTP‘
Coira; 8— €nxd; 9— Machado; 10— bun; 1 1— ipereutor. 13 —
ook Iotmlaon o bunl; 11— mainho (dormente); 12— aksadoripercutor; 13 —

Distribuicao espacial, em planta, dos instrumentos em
rocha e/ou mineral, talhados e polidos. L-Lareira; BP-
buraco de poste; P-Penedo. Maria de Jesus Sanches.

8

B.DA PALA _ IV

g | &% r

)8
CAY

Planta ao nivel da camada 4-nivel IV-I da 4rea da entrada. Habitacdo. P-Penedo; L.-lareira; BP-buraco de Poste;
circulo-a-unidade/celeiro; REV.-revolvido. Numeros pequenos indicam as cotas/profundidades. Maria de Jesus Sanches.

9

L

B.DA PALA __IVi| | e

o

Planta ao nivel da camada 4-nivel IV-II da drea da entrada. Habitacdo. P-Penedo; L.-lareira; BP-buraco de Poste;
circulo-a-unidade/celeiro; REV.-revolvido. Numeros pequenos indicam as cotas/profundidades. Maria de Jesus Sanches.
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Desenho de materiais/instrumentos e recipientes arqueolégicos. Instrumentos

10
polidos - Délmen de Alagoa-Murca. Machados polidos e conta de colar. Lilia Basilio.
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12 Desenho de materiais/instrumentos e recipientes
arqueoldgicos. Instrumentos talhados - Buraco da Pala/Abrigo
em fenda rochosa. Pontas de seta. Maria de Jesus Sanches.

1 Desenho de materiais/instrumentos e recipientes
arqueoldgicos. Maria de Jesus Sanches.
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Desenho de materiais/instrumentos e recipientes arqueoldgicos. Instrumentos polidos - Buraco da Pala/Abrigo em fenda
rochosa. Quadro interpretativo-tipoldgico e desenho de contas de colar verdes, em variscite. Maria de Jesus Sanches.
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14 Desenho de materiais/instrumentos e recipientes arqueolégicos. Ceramica - Recipientes

de oferendas funerarias (cistas e/ou fossas) da Necrépole do Corvilho, Santo Tirso,
com decoracdo plastica (mamilos) e asa, ou sem decoracdo. Maria de Jesus Sanches.
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1

Crasto de Palheiros-Murca. Corte
estratigrafico Sul do Talude Exterior
Leste. Desenho de campo. Indicacao
das Unidades estratigraficas (Lx.)

e outra informacao

Maria de Jesus Sanches

2002/3

Grafite e lapis de cor sobre papel
milimétrico

1/20

66,8x121,8 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patrimdnio

2

Crasto de Palheiros-Murga. Vala

2 do Talude Exterior Norte: corte
estratigréafico Leste. Desenho

de campo. Indicacao das Unidades
estratigraficas (Lx.) e outra informacao
Maria de Jesus Sanches

2002/3

Grafite e lapis de cor sobre papel
milimétrico

1/20

66,4x111,4 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patrimdnio

3

Crasto de Palheiros-Murca. Estrutura
Subcircular Norte 1 (ESN1). Indicacdo
das Unidades estratigraficas em
planimetria (Lx.) e outra informacao
(cotas-profundidades)

Maria de Jesus Sanches

2003

Tinta-da-china, grafite e lapis de cor
sobre fotocopia de papel milimétrico
1/20

41,9x29,7 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias

e Técnicas do Patrimdnio

4
Mamoa 2 de Pena do Mocho-
-Mogadouro. Corte estratigrafico
da parte central do monumento:
Fossa /"pogo” funeraria. Indicacao
das Unidades estratigraficas (C.1,
C.2, etc.) e outra informacéao
Maria de Jesus Sanches

1990

Tinta-da-china e lapis de cor sobre
papel milimétrico

1/20

21x66,7 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patrimdnio

5

Crasto de Palheiros-Murca. Plataforma
Inferior Norte: corte estratigrafico.
Desenho de campo. Indicacao das
Unidades estratigraficas (Lx.) e outra
informacéo, como o local de recolha
de amostras de carvao para C14
(datagao)

Dulcineia Pinto

2003

Grafite, esferografica e lapis de cor
sobre papel milimétrico

1/20

29,7x42,2 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patrimonio

6

Distribuicdo espacial, em planta, dos
recipientes ceramicos por volumetria
(litragem)/categorias, sendo indicadas
5 areas funcionais: 1 - area de
preparacédo e consumo de alimentos;
2,3,4e5 - areas de silagem/
armazenamento de bolota, fava, trigo,
cevada em recipientes ceramicos
Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre impressdo

em papel vegetal

1:80

21,1x31,2 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias

e Técnicas do Patriménio

7

Distribuicéo espacial, em planta, dos
instrumentos em rocha e/ou mineral,
talhados e polidos. L-Lareira;
BP-buraco de poste; P-Penedo

Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre impressao

em papel vegetal

1:80

21x31,3 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias

e Técnicas do Patrimonio

8

Planta ao nivel da camada 4-nivel
IV-1 da 4rea da entrada. Habitacéo.
P-Penedo; L- lareira; BP-buraco de
Poste; circulo-a-unidade/celeiro;
REV-revolvido. Numeros pequenos
indicam as cotas/profundidades
Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre papel vegetal
1:40

21,1x29,6 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patrimonio

9

Planta ao nivel da camada 4-nivel
IV-1I da 4rea da entrada. Habitacao.
P-Penedo; L- lareira; BP-buraco

de Poste; circulo-a-unidade/celeiro;
REV-revolvido. Numeros pequenos
indicam as cotas/profundidades
Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre papel vegetal
1:40

21x29,9 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patrimonio

10

Desenho de materiais/instrumentos
e recipientes arqueoldgicos.
Instrumentos polidos - Délmen

de Alagoa-Murca. Machados polidos
e conta de colar

Lilia Basilio

Tinta-da-china sobre papel vegetal
20,9x29,7 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patriménio

1

Desenho de materiais/instrumentos
e recipientes arqueoldgicos

Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre papel vegetal
21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patriménio

12

Desenho de materiais/instrumentos
e recipientes arqueolégicos.
Instrumentos talhados — Buraco
da Pala/Abrigo em fenda rochosa.
Pontas de seta

Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre papel vegetal
21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patriménio

13

Desenho de materiais/instrumentos
e recipientes arqueolégicos.
Instrumentos polidos - Buraco

da Pala/Abrigo em fenda rochosa.
Quadro interpretativo-tipoldgico

e desenho de contas de colar verdes,
em variscite

Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre papel vegetal
21x29,7 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias
e Técnicas do Patriménio

14

Desenho de materiais/instrumentos

e recipientes arqueoldgicos. Cerdmica
- Recipientes de oferendas funerarias
(cistas e/ou fossas) da Necrépole do
Corvilho, Santo Tirso, com decoracao
plastica (mamilos) e asa, ou sem
decoracdo

Maria de Jesus Sanches
Tinta-da-china sobre papel vegetal
23,4x32 cm

FLUP - Departamento de Ciéncias

e Técnicas do Patriménio



DESENHAR

Desenhos oriundos de:

FCUP

Matematica

O QUE

Quimica e Bioquimica

FLUP
Arqueologia

NUNCA EXISTIU

FEUP
Mecéanica

97

Outras representacdes, outros espacos, outras figuras. O Desenho exterior a re-
lacdo mimética com o mundo. O uso de esquemas, graficos, tabelas, hipdteses,
especulacées. As formas imaginadas, as formas impossiveis. A visualizacao de
informacao.

Desenhar aquilo que s6 pode existir na hipdtese visual do desenho, porque
impossivel de ver a olho nu, com telescépio ou microscdpio, porque inimagina-
vel a ndo ser na condicdo dos sinais, dos tracos, dos esquemas e registos que se
criam. Desenhar para dar existéncia possivel ao que se furta a ser visivel, a ter
existéncia visiva. Hipotétigrafia: desenhar o que nunca existiu significa inventar
um sentido visivel para o inexistente, uma probabilidade grafica para o presente,
aqui e agora. Paradoxal acdo de desenhar.
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4e5 Area de Combinatéria. Samuel Lopes.
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2 Geometria Fractal (Tridngulo de Sierpinski). 6 Desenho que resultou de uma reflexao sobre uma nova ideia. Luis Belchior Santos.

Jodo Pedro Dionisio.
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7 Crasto de Palheiros, Murca, entre aproximadamente 2900/2800 e 2600 a.C. Inicio da monumentalizacao da crista
quartzitica, com Talude e Muralha, dando origem & Plataforma Superior. Periodo Calcolitico. Dulcineia Pinto.

8 Crasto de Palheiros, Murca, entre aproximadamente 350 a 80-100 d.C. Criacdo de um Recinto
na Zona Leste (Recinto L), provido de entradas monumentais. Dulcineia Pinto.
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Desenho e sequéncia interpretativa sobre uma metodologia para
medicao de capacidades calorificas de liquidos. Luis Belchior Santos.

Conversando sobre a Covid-19. Luis Belchior Santos.
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|

O que penso e como penso! Luis Belchior Santos.
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Resolucédo de um exercicio de “Desenho de conjunto em
representacdo isométrica explodida” intitulado”. Rui Jorge Capote.

Tambor intermedidrio para correia. Ricardo Coutinho Campos.

Exercicios de leitura de Projecdo (desenhar a 32 vista).

FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
DEMec - SDI - SECCAO DE DESENHO INDUSTRIAL

LICENCIATURA EM ENGENHARIA MECANICA
10 Teste de Desenho Técnico (1° Ano) 1973-02-20

Execute o DESENHO ORTOGRAFICO NOMINAL da pega, representada em isométrico na figura, selecionando
as projecdes (VISTAS e CORTES) que ache mals convenientes.

Estabeleca a COTAGEM NOMINAL da pea.

Nota: Considere cada unidade do reticulado isométrico equivalente a 10 mm. A

<

<

:
-

8 ‘Atravancamento: 100x130x100

15 Enunciado (1): Peca fornecida em representacao
isométrica, pede que se execute o desenho ortografico
mais conveniente a cotagem nominal da peca.
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FACULDADE OE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DD PORTO
DEMEG' SO1- SECTEQ DE DESENHO NDUSIRIA.

Dosenng Conzruthd Vorieia ¢ Daonhy ivd.sida 2 20650131

[oncute o DESENHO ORTOGRAFICO NDMINAL <3 P60 [uiizadn psid & g 0oris do do valos hononkas de
D} wpinyilada €V EHMETZO N QUK. 566000830 33 PIcfeAML I VISTAS o CORTES) Gruo 3cho T2
converire
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Enunciado (2): Peca fornecida em representacao
isométrica, pede que se execute o desenho ortografico mais
conveniente e a cotagem nominal da peca.
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Resolucéo do enunciado (2). Anténio Miguel Margal.

Resolucdo do enunciado (1). Anténio Miguel Marcal.
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EnunCllaio de 'untlteSte sobre ilesenhl? de(;:on)untodem re}zreserl;tat;e.lo ortoggaﬁ(’:a 21 Enunciado de um exercicio de leitura de Projecdes ortograficas de um “Sistema de batente,
com a elaboragao da correspondente lista de pecas de um Tambor intermediario com possibilidade de ajuste fino manual”. Carlos Manuel de Sousa Moreira da Silva.
para correia” fornecido em vista isométrica explodida. Joaquim Oliveira Fonseca
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20 Enunciado de um exercicio de desenho de conjunto em representacio ortografica com a elaboracao da correspondente

22 Enunciado de um teste sobre desenho de conjunto em representacdo ortogréafica com a elaboracao da correspondente lista
lista de pecas de uma “Pinca de fixacdo” fornecida em vista isométrica explodida. Luis Filipe Villas-Boas.

de pecas de um “Tambor intermediario para correia” fornecido em vista isométrica explodida. Joaquim Oliveira Fonseca.




24

23  Enunciado (3) “Representacdo ortografica mais conveniente
e cotagem nominal” estampa 3171. José Simdes Morais.

2

Jos¢ Luis pe Jesus MesquiTA
20nee 3
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Resolucédo do enunciado (3) “Representacdo ortografica mais conveniente e cotagem nominal”
cujo enunciado é a estampa 3171, de 1973-11-24, elaborada pelo Prof. José Simoes Morais. José Jesus Mesquita.
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Resolucdo de um exercicio de desenho de conjunto em representacio ortogréafica com a elaboracao da correspondente lista
de pecas de um “Tambor intermediario para correia” fornecido em vista isométrica explodida. Joaquim Oliveira Fonseca.

4 'L S

| 6 N

=]
=

wel elagtico b/ veio 1Sx!
| Rolawmento 5202

Srma A 5x5x20| 50/R773
©,B,98x35

Supoete |
Guid c/pemta Moxio |
Mola helicordal ailv

3 2338 |
M@8x30-8.8 |150 4762 |

PERENE

cab ¢/fendaM5x10= 1 | 150 T434 |

4

Desienagio

Norma

| MareaiaL :} 0BSERVALOES

Pinga pe Fixagdo De Poulas

ESCALA

ae|

FACULDADE DE ENGENHARIA-UP

| e | I[ S l

8 4

Resolucdo de um exercicio de desenho de conjunto em representacao ortografica com a elaboracao da correspondente
lista de pecas de uma “Pinca de fixacdao” fornecida em vista isométrica explodida (1983-06-27). Luis Filipe Villas-Boas.



Exercicio de leitura de Projecdes (desenhar as vistas auxiliares
correspondentes aos elementos inclinado e obliquo). Cépia Heliografica.

27 Exercicio de leitura de Projecées ortograficas (desenhar
a correspondente projecao isométrica). Coépia Heliografica.

29 Exercicio de Cotagem nominal da peca dada. Cépia Heliografica.

30e31 Exercicio de Cotagem nominal da peca dada. Cépia Heliografica.

32 Exercicio de leitura de Projecdes (desenhar as vistas

cortadas (cortes) indicadas). Coépia Heliografica.
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34

33 Exercicio de Cotagem nominal da peca dada. Cépia Heliografica.

Exercicio de leitura de Projecoes
(desenhar as vistas cortadas (cortes)
indicadas). Cépia Heliografica.
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Area de Algebra (Algebras Temperley-Lieb afins). Christian Lomp.
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1

Construcdo do mapa como forma
de visualizacdo da simetria e espago
multidimensional

Prof. Luis Belchior Santos

Grafite, esferograficas preta

e vermelha, marcador verde
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Crasto de Palheiros, Murca, entre
aproximadamente 2900/2800 e 2600
a.C. Inicio da monumentalizacao
da crista quartzitica, com Talude e
Muralha, dando origem a Plataforma
Superior. Periodo Calcolitico
Dulcineia Pinto
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Crasto de Palheiros, Murca, entre
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Desenho e sequéncia interpretativa
sobre uma metodologia para
medicdo de capacidades calorificas
de liquidos. Explicacdo e exposicdao
a um estudante. Ideia que nunca foi
implementada
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O que penso e como penso! Como
vejo as coisas! A forca motriz na
forma de superficies de potencial
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Resolucdo de um exercicio

de “Desenho de conjunto em
representacio isométrica explodida”
intitulado “Ferramenta destinada a
execucdo de furos rasgados em perfis
U”, cujo enunciado foi utilizado num
teste de “Perspetiva Explodida”

na disciplina de Desenho

de Construcdo Mecénica

Rui Jorge Capote
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Exercicios de leitura de Projecao
(desenhar a 32 vista)
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Resolucdo de um exercicio de teste
sobre desenho de conjunto em
representacdo ortografica com a
elaboracédo da correspondente lista
de pecas de um “Tambor
intermedidrio para correia”
fornecido em vista isométrica
explodida elaborado por Ricardo
Coutinho Campos.
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Enunciado (1): peca fornecida

em representacao isométrica, pede
que se execute o desenho ortografico
mais conveniente a cotagem nominal
da peca

Impressdo sobre papel
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Enunciado (2): peca fornecida

em representacdo isométrica,

pede que se execute o desenho
ortografico mais conveniente

a cotagem nominal da peca
Impressdo sobre papel
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Resolucédo do enunciado (2), a partir de
uma peca fornecida em representacao
isométrica, pede que se execute o
desenho ortogréfico mais conveniente
e a cotagem nominal da peca
Anténio Miguel Margal
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Resolucédo do enunciado (1), a partir de
uma peca fornecida em representacao
isométrica, pede que se execute o
desenho ortogréfico mais conveniente
a cotagem nominal da peca

Anténio Miguel Margal
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Resolucdo de um exercicio de leitura
de Projecdes ortograficas de um
“Sistema de batente, com possibilidade
de ajuste fino manual” em que se pede
para fazer a representacdo em vista
isométrica explodida de montagem

de todos os elementos do conjunto
Pedro Duarte Carvalhal
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Enunciado de um exercicio de desenho
de conjunto em representacio
ortografica com a elaboracao da
correspondente lista de pecas de uma
“Pinca de fixacdo” fornecida em vista
isométrica explodida

Luis Filipe Villas-Boas
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30x42 cm

1983

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)
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Enunciado de um exercicio de
leitura de Projecdes ortograficas

de um “Sistema de batente, com
possibilidade de ajuste fino manual”
em que se pede para fazer a
representacdo em vista isométrica
explodida de montagem de todos
os elementos do conjunto

Carlos Manuel de Sousa
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Enunciado de um teste sobre desenho
de conjunto em representacdo
ortografica com a elaboracdo da
correspondente lista de pecas de um
“Tambor intermediario para correia”
fornecido em vista isométrica
explodida
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2013

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

23

Enunciado (3) “Representacao
ortografica mais conveniente

e cotagem nominal” estampa 3171
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Impressao sobre papel

1973

FEUP - Departamento de Mecanica
(Prof. José Almancinha)

24

Resolugao do enunciado (3)
“Representacdo ortografica mais
conveniente e cotagem nominal”
cujo enunciado é a estampa 3171,
de 1973-11-24, elaborada pelo
Prof. José Simdes Morais
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Resolugao de um exercicio de desenho
de conjunto em representacdo
ortografica com a elaboracao da
correspondente lista de pecas de um
“Tambor intermedidrio para correia”
fornecido em vista isométrica
explodida
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Resolugao de um exercicio de desenho
de conjunto em representacdo
ortografica com a elaboracao da
correspondente lista de pecas de uma
“Pinca de fixacao” fornecida em vista
isométrica explodida (1983-06-27)
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correspondente projecdo isométrica)
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Exercicio de leitura de Projecdes
(desenhar as vistas auxiliares
correspondentes aos elementos
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Exercicio de leitura de Projecoes
(desenhar as vistas cortadas

(cortes) indicadas)

Copia Heliografica

17x15 cm
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(Prof. José Almancinha)
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da peca dada
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Exercicio de leitura de Projecoes
(desenhar as vistas cortadas (cortes)
indicadas)

Copia Heliografica
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13 AIMPORTANCIA DO ENSINO DO DESENHO NUM
CURSO DE ENGENHARIA ENQUANTO PROMOTOR
DO DESENVOLVIMENTO DAS CAPACIDADES DE
VISUALIZACAO ESPACIAL E DE COMUNICAGCAO jos¢ Almacinha

No mercado global vigente, os engenheiros e os técnicos em
geral devem possuir conhecimentos de representacéo grafica
cada vez mais solidos, de modo a fazerem face ao uso crescen-
te de meios de comunicacao grafica, que tornam mais facil a cir-
culagéo dainformagao técnica.

O desenho técnico € uma linguagem grafica norma-
lizada, a nivel mundial, que permite estabelecer acomunicacao
técnica entre todos os ramos da Engenharia. Esta linguagem
tem um papel fundamental, no ambito dos processos de con-
cecéao, em termos de visualizagao, de comunicacao e da espe-
cificacao técnica. Pensar com base numa linguagem de repre-
sentacao grafica permite uma visualizacéo dos problemas de
concegao com maior clareza e a utilizacao de imagens graficas
para encontrar solugcdes com muito mais facilidade.

Em Engenharia, uma percentagem muito elevada do
processo de concecao tem uma forte base de representacao
grafica. O desenho € o meio através do qual as imagens forma-
das na mente do projetista sdo convertidas no objeto real. As
descrigcdes de produtos ou estruturas complexas devem ser
comunicadas com desenhos.

Os engenheiros e os técnicos em geral verificam que
apartilha de informacao técnica atraves de meios graficos se vai
tornando mais importante, a medida que mais pessoal nao téc-
nico se vai envolvendo nos processos de concecgao e fabrico.
Os desenhos técnicos sao produzidos de acordo com normas
e convengoes, de modo que possam ser lidos e interpretados
com exatidao por todos os intervenientes possuidores desse
tipo de conhecimento.

Em termos da pratica industrial, até aos anos 80 do
seéculo passado, os desenhos de engenharia, executados por
meio de equipamento e instrumentos para tracado manual,
eram predominantes na pratica industrial, sobretudo ao nivel
das pequenas e médias empresas. A partir do inicio da década
de 80, com a crescente utilizacdo de computadores pessoais
(PC), nos meios universitarios e industriais, comecaram a sur-
gir sistemas de concecao e desenho assistidos por computador
(CADD - Computer aided design and drafting) de baixo custo
e facil utilizacao, que de inicio vieram apenas substituir os es-
tiradores e as maquinas de desenhar, passando a permitir a
elaboracao de desenhos num espaco eletronico bidimensio-
nal (2D). Nessa época, os desenhos de engenharia tinham um
papel dominante ao nivel da representagcao grafica no campo
da concecgao, levando a que a maioria das ligagdes entre as
diferentes fases do processo de desenvolvimento do produto
fossem pouco automatizadas, devido a necessidade de haver

umaforte intervengéo da componente humana nainterpretagao
das especificacoes inscritas nos desenhos.

Na segunda metade dos anos 80 e sobretudo na
décadade 90, a generalidade destes sistemas de CAD passou
também a englobar a modelacdo geométrica tridimensional
(3D), com a capacidade de resolver arepresentacao de proble-
mas espaciais de concecéo, diretamente no espaco 3D. Toda a
informacao das pecgas individuais € da montagem do conjunto
ficaguardada, sendo estabelecida umarelacéo biunivoca entre
0 modelo 3D (definido na concecao de base) e as suas repre-
sentagdes 2D (desenhos de engenharia utilizados nas fases de
definicéo, fabricacao e verificagao), permitindo que qualquer al-
teracao realizada posteriormente seja atualizada em todas as
partes do sistema. Neste novo contexto de trabalho, os dese-
nhos de engenharia deixaram de ser considerados como fontes
primarias da definicdo nominal do produto ou como sendo as
representacdes originais dos produtos. Com efeito, o estabe-
lecimento da geometria nominal de um produto através da uti-
lizacao de modelos de sdlidos pode trazer vantagens que nao
seriam possiveis atraves da manutengéo de uma definicao 2D
estatica do produto.

Com a atual utilizacao generalizada de sistemas de
CAD 3D, os modelos virtuais de solidos tornaram-se responsa-
veis pela definicdo da geometria nominal dos produtos, que pas-
sou a ser uma fungéo secundaria (e redundante) dos desenhos
de engenharia. No entanto, os desenhos 2D gerados a partir de
modelos 3D sao, presentemente, e continuardo a ser, num futu-
ro previsivel, muito utilizados, a nivel industrial, atendendo aos
limites da integracéo das fases de concecgao, fabrico e verifica-
cao registados em muitas empresas e também para fins legais
edearquivo.

Em simultaneo com o contexto tecnologico assinala-
do, a aptidao para fazer desenhos a mao livre,emfolhas de papel,
continua a ser uma competéncia muito importante em termos
darepresentacao grafica em engenharia, pois permite desen-
volver as capacidades de visualizagéo espacial € de comunica-
¢ao técnica - imaginar solugdes construtivas, traduzindo-as em
desenhos ilustrativos ou explicando-as a outros.

Assim, na generalidade dos Cursos de Engenharia,
no ambito da Universidade do Porto, nas ultimas trés décadas,
aabordagem de conceitos relativos ao desenho e representa-
¢ao graficanao podia deixar de incorporar aspetos da evolugao
tecnoldgica referida, ao mesmo tempo que a execucao de de-
senhos em tracado manual rigoroso foi perdendo importancia,
tendo passado a promover-se um tracado manual mais livre.



Em Engenharia Mecéanica, o ensino/aprendizagem
do desenho técnico e da representacao grafica continua mui-
to alicercado na transmissao de conceitos fundamentais nes-
te dominio, de modo que os estudantes desenvolvam fortes
competéncias e conhecimentos em termos de visualizacéo
espacial, de comunicacéo e da especificacao técnica que lhes
permitam, posteriormente, vir a tirar o maximo proveito de uma
utilizacéo adequada de sistemas de CAD 2D e 3D.

Assim, na unidade curricular (u.c.) de Desenho téc-
nico (DT), com base em normas e convencoes ISO da-se uma
énfase particular ao desenvolvimento de duas competéncias
fundamentais:

a) A aquisigéo de bons conhecimentos sobre a re-
presentacao de objetos, em termos da sua geome-
tria e dimensées nominais, a partir da execucao de
desenhos em representacao ortografica de objetos
apresentados em representacao perspetica. Estes
exercicios tém uma componente formativa muito im-
portante para futuros engenheiros, uma vez que sao
“problemas abertos” que admitem varias solugoes
alternativas, obrigando os estudantes a exercitarem
a sua capacidade para fazerem escolhas, tendo em
conta as varias opcdes de que dispdem, conducen-
tes a solucao aadotar.

b) O desenvolvimento das capacidades de visualiza-
cao espacial e de comunicagéo técnica, combase na
elaboracao de representacoes perspéticas isome-
tricas de objetos, a partir da leitura dos respetivos
desenhos em representagao ortografica.

Por sua vez, aulas da u.c. de Desenho de construcao mecanica
(DCM) foram sendo estruturadas com base numa apresenta-
¢ao desenvolvida de conceitos relativos aos “Sistemas e com-
ponentes mecanicos normalizados de utilizacéo corrente” e aos
“Toleranciamentos dimensionais € geométricos e indicacao dos
estados de superficie”, estes ultimos contetidos presentemente
englobados na “Especificagcédo geométrica de produtos” (GPS),
de modo que os estudantes pudessem atingir os seguintes ob-
jetivos especificos:

a) Aperfeicoamento das capacidades de visualiza-
cao espacial e de comunicacgao técnica.

b) Primeira abordagem ao desenho de concegéo de
base.

c) Introdugéo a analise funcional de mecanismos
com a execucao de desenhos de definicao de pro-
duto acabado de alguns componentes.

d) Desenvolvimento da capacidade para estabele-
cer relacdes entre as fases de concecéo, definicao
e fabrico.
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Finalmente, na u.c. de Concecéo e fabrico assistidos por com-
putador (CFAC), promove-se uma aprendizagem da utilizacéo
consistente de sistemas CAD 2D e 3D, resultante da incorpo-
racéo dos conceitos da documentacéo técnica de produtos
(TPD), danormalizacao de sistemas e componentes mecanicos
e dalinguagem GPS, anteriormente adquiridos.

A estratégia de ensino/aprendizagem na area do
“Desenho e CFAC”, adotada no atual curso de Engenharia Me-
canica, tem em conta que os diferentes setores industriais na-
cionais precisam de engenheiros e técnicos com boas compe-
téncias ao nivel do “processo de desenvolvimento de produtos”,
de modo a poderem incrementar a producao de bens transa-
cionaveis, sobretudo os que apresentam um nivel tecnoldgico
elevado. As diferentes unidades curriculares de “Desenho e
Concecao e Fabrico Assistidos por Computador” prestam-se
paraa promocéo da inovacdo e da criatividade (os problemas de
representagdo mais conveniente de pecas e sistemas mecani-
cos sdo “problemas abertos”, com varias solugdes alternativas),
paraaaplicagdo de conhecimentos sobre tecnologias de fabri-
co e de materiais, metrologia, etc., funcionando, até certo ponto,
como unidades curriculares de sintese de conhecimentos.

A estratégia formativa adotada nestas unidades
curriculares de formacéao de base, parte do principio de que
0 ensino universitario deve dar prioridade ao ensino/aprendi-
zagem dos conceitos fundamentais que ajudem a promover a
aquisicao de conhecimentos nos dominios da matematica, da
fisica, darepresentacao grafica, etc., indispensaveis ao desen-
volvimento de capacidades e competéncias, nos estudantes,
que poderao ser decisivas para a sua adaptacao as futuras e
inevitaveis mudancas, nomeadamente de caracter tecnoldgico,
queirado ter de enfrentar ao longo do seu percurso profissional.

Em concluséo, o progresso tecnologico registado no
ambito da atual globalizagéo vai continuar adepender de enge-
nheiros e técnicos com conhecimentos e capacidades para
representar e ler imagens 3D, utilizando, em simultaneo, ferra-
mentas tradicionais e computacionais, pelo que este facto néo
devera ser ignorado em termos do ensino da representacao
grafica ao nivel do ensino universitario e da formagao técnica.

115 DESENHO NO DESPO RTO Paulo Luis Almeida

O desporto & uma técnica do corpo que se estrutura no encon-
tro com o territorio antropologico do jogo. No desporto, o movi-
mento imprevisivel do corpo confronta-se com os limites que o
jogo impde; ao mesmo tempo, as regras que fazem o jogo ins-
crevem-se no corpo como uma dramaturgia, num conflito aber-
to que necessita de ser resolvido. Compreender e potenciar o
movimento do corpo, individual e coletivo, no seu confronto com
as regras do jogo, é o foco daimagem grafica no desporto. Por
estarazéo, tem sido sugerido que as notagdes desportivas se
desenvolveram historicamente a partir de sistemas coreogra-
ficos como a Labanotation, concebida em 1928 pelo bailarino e
coreografo Rudolf Laban para registar e analisar o movimento
humano. Ha, contudo, evidéncias que o uso de notacdes como
parte integrante do desporto estava ja amplamente difundido
desde finais do século XIX para apresentacao de estatisticas
em modalidades tao diversas como o basebol, o ténis, o boxe
ou o futebol (Eaves, 2015).

Como em outras areas de conhecimento na Univer-
sidade, este desenho também assume terminologias proprias
para problemas comuns. Termos como campograma, perio-
dograma, ilustracéo de tarefas, notacéo de tempo-movimen-
to, analise cinética, analise cinematica ou analise notacional
expressam a representacao visual de variaveis do corpo e do
jogo: posicdes de lancamento, sequéncias de passe, acoes, tra-
jetorias, padrées de movimento, intengdes de movimento (e.g.
ataque, defesa, blogueio), postura, forca, ocupacio do espaco
e distribuicao no tempo da performance. Estas representacoes
respondem a duas necessidades amplamente reconhecidas
no desporto: 0 desenho como meio narrativo ou comunicativo
e como meio analitico ou exploratorio (Perin et al., 2018).

Fig. 1. Desenhar o que existe, imagens 129, p. 54.

O uso narrativo do desenho ultrapassa largamente a apresen-
tacao infografica de dados a que esta geralmente associado
na divulgacao e imprensa desportiva. Uma das suas principais
aplicacdes e pedagogica. Ha fortes argumentos para que age-
neralidade dos manuais de ensino de modalidades de raquete

Fig. 2 e 3. Desenhar o que existe, imagens 142 e 161,p. 55 € 57.

ou de ginastica, por exemplo, recorram ainda a instrugoes pic-
toricas de posturas isoladas ou em sequéncia. Na sua sintese
grafica, estas representacdes exemplificam as posturas mais
eficazes ao decompor o fluxo do movimento numa sequéncia
fixa de posicoes estaveis, facilitando assim a incorporacao e
memorizagao (Fig. 1). Deste modo, a sequéncia permite uma
comparacao permanente entre o movimento executado pelo
estudante ou pelo atleta e um modelo visual em funcao do qual a
posturano tempo e no espago da performance pode ser recon-
figurada. Cada postura depende ndo s6 do momento presente,
mas da forma como a comparamos com a recordagao da que
aantecedeu, e paraonde suspeitamos que o corpo se dirige. O
jogo retorico da comparacao é também a base das instrugdes
pictoricas paralelas que opdem a visualizacdo da postura erra-
daacorrecéo feita pelo professor (ou pelo treinador) (Fig. 2), ou
entre a postura do corpo e o diagrama abstrato do movimento.
Outro uso narrativo do desenho é encontrado na comunica-
¢ao da estratégia, em particular nos exercicios de grupo, como
ocorre no basquetebol ou na ginastica ritmica (Fig. 3). Neste
caso, a estratégia pode ser definida como um plano estabele-
cido previamente, geralmente sob a forma de diagrama de solo,
que representa a disposicao e inter-relacéo das ginastas e um
uso diversificado do espaco. Para além de facilitar a apreensao
daideia entre treinadora e atletas, o desenho € usado para a
propria treinadora conceber aimagem global da f ormacéo, ao
mesmo tempo que estabelece a acéo detalhada dos diferentes
acontecimentos que acompdem.

Quando usado como método analitico, o desenho €
um meio para diversos sistemas de notacao onde, dependen-
do da modalidade, coexistem os meios informaticos e de visao
assistida por computador com os sistemas de notacao manual.
A analise notacional € tradicionalmente definida como um pro-
cesso de observacao e registo de dados. Este registo € guiado
pela necessidade de feedback que envolve treinadores, atletas
€ 0s proprios analistas para modificar qualitativamente o movi-
mento do corpo ou a estratégia do jogo. Qualquer processo de



notagéo comeca por definir € identificar os elementos criticos
da performance para, quando possivel, registar os aconteci-
mentos em tempo real. Se a complexidade do acontecimento
impossibilitar a notacédo em tempo real, a analise € complemen-
tada post factum com recursos possibilitados pelo video como
acamara lenta e a reproducao pausada, acedendo assim aos
acontecimentos mais periféricos que a observacao direta nao
abarcou (Hughes & Franks, 2005, p.2).

Em termos desportivos, os métodos de analise mais
usados sao as notacdes ideograficas e os procedimentos fre-
quentemente designados por analise do tempo-movimento.
A notacao ideografica recorre a simbolos graficos, letras ou
ideogramas para registar acées isoladas, como as linhas ta-
quigraficas usadas na coreografia e nos codigos de pontuagéo
da ginastica ritmica e artistica, por exemplo. Estas taquigrafias
adquirem sentido quer pela semelhanca e correspondéncia fi-
gurativa com o corpo - como icones ou pictogramas — quer pela
forma abstrata e propriedades gestalticas com que apreendem
o movimento (Fig. 4).

Fig. 4. Desenhar o que existe, imagens 165 (pormenor), p. 59.

As notacoes de tempo-movimento, por seu turno, registam as
mudancas de posicao e velocidade durante um periodo de tem-
po como um processo dindmico. A abordagem adinamica deste
movimento € o objeto de estudo da cinematica no desporto. A
cinematica pode caracterizar graficamente o movimento num
referencial espacial e temporal sem, contudo, referir as cau-
sas que o determinam. Dada a complexidade dos movimentos
combinados no desporto, 0 desenho orienta-se por um esforco
de simplificagdo que decompde o movimento em dimensaoes li-
near e angular,de modo a poder estuda-las separadamente e
oferecer depois, com a maior brevidade, uma analise integrada
que proporcione o feedback ao treinador e ao praticante (Vilas-
-Boas, 2016, p.21). Nos estudos biomecanicos, a visualizagao
cinematica do movimento é normalmente feita combinando
sistemas de captura 2D ou 3D. Estes séao constituidos por ca-
maras de video e marcadores refletores, colocados em pontos
estratégicos no corpo, de modo a situar cada segmento ana-
tomico no espaco e reconstituir, se necessario, o desenho do
esqueleto e a atividade muscular. Em natacao, por exemplo,
uma das vantagens deste sistema é o desenho combinado do
padréo de movimento da bragcada e da pernada (Fig. 5). Como
qualquer acéo, estes movimentos percebem-se no espaco
como abstracdes. Ao reduzir o movimento auma linha abstrata
que o olhar reconhece como constante nas suas variacoes, o
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desenho cinematico filtra a vasta quantidade de informacéo que
0 corpo comunica de modo a extrair as caracteristicas funda-
mentais para a avaliacao técnica e potenciacao dos elementos
criticos da performance.

Fig. 5. Desenhar o que existe, imagens 168, p. 60.

Outras aplicacdes da notacéo do tempo-movimento ao des-
porto podem ser exemplificadas nos diagramas cinematicos
de comparacgéo de desempenho (imagem 167, Desenhar o que
existe, p. 56). A ilustracdo mostra o padrao de movimento da
bracada em ambiente de jogo de natagao virtual (exergame),
comparando jogadores com formacao em natacédo com joga-
dores experientes no jogo virtual, mas sem treino desportivo. As
curvas desenhadas indicam as coordenadas registadas pelos
marcadores refletores e captadas por um sistema de captura
de movimento, concebido para jogos de simulagao desportiva.
Os diagramas mostram as diferencas fundamentais entre o
bom desempenho no jogo e o movimento dos maus jogadores
virtuais, que eram sobretudo nadadores treinados. A represen-
tacao torna evidente que 0 jogo, em si, ndo encoraja o jogador
anadar corretamente e que os melhores movimentos em am-
biente virtual nao significam melhor desempenho em competi-
céo real (Soltani & Vilas-Boas, 2017, p.7361).

No seu conjunto, os desenhos no desporto ndo sao
meras reproducoes passivas do movimento. Eles sdo o movi-
mento ativo do pensamento para compreender e transformar
0 corpo enquanto o corpo se move.
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7367.

Vilas-Boas, J.P.(2016). Biomecéanica do Desporto - Ma-
nual de Curso de Treinadores de Desporto Grau ll. Lis-
boa: Instituto Portugués do Desporto e Juventude |.P.

17 ORGANIZAR A COMPLEXIDADE

- ARELACAO DO DESENHO

COMAIMAGEM E O TEXTO claudia Amandji, Jorge Marques

Estamos perante uma sebenta utilizada na Unidade Curricular
de Morfologia do Aparelho Locomotor lecionada na Faculda-
de de Medicina da Universidade do Porto pertencente a estu-
dante Rita Lino.

Desfolhando a sebenta, damos conta como a es-
tudante foi desenvolvendo estratégias de estudo da maté-
ria: sublinhar frases ou palavras com diferentes cores, criar
anotacdes escritas na folha a par da informacéao impressa ou
em post-its, colagem de pequenas ilustragdes cientificas fo-
tocopiadas nao pertencentes a sebenta para ajudar ailustrar
amecanica elencada verbalmente e ainda, arealizacéo de de-
senhos nas margens das folhas. Unidas por setas ou tracos,
a estudante vai relacionando as varias partes da morfologia
em causa com terminologias que identificam as varias partes
das mesmas.

Esta situacéo ilustra com clareza a diversidade de
estratégias que um estudante utiliza para se organizar perante
acomplexidade da informacgéo que tem que fixar.

Texto,imagens, anotacoes escritas e pequenos de-
senhos realizados pela estudante distribuem-se ao longo da
sebenta procurando criar umarede que organize ainformacao
de modo mais organico. Organico, no sentido em que a estu-
dante encontra nesta disposicao a sua forma particular de se-
lecionar e ordenar ainformagao para estudar.

Porém, no uso regular que faz das varias ilustracdes
cientificas, poderiamos supor que a estudante nio necessitaria
de desenhar o que tao claramente essas imagens apresentam.
Também olhando com maior atencéo para estes desenhos,
damos conta que muitos deles repetem as mesmas formas ja
presentes nas referidas ilustragdes ou, entdo, ampliam umade-
terminada parte. Nas margens das folhas ou em post-its, estes
desenhos a grafite detém um caracter grafico elementar, visi-
vel pelos contornos sobrepostos dos elementos em estudo, ao
mesmo tempo que os relaciona com nomenclaturas anotadas.

Nesta disposicéao, Rita Lino encontrauma formapara
hierarquizar a informacao de estudo, de memoriza-la e, assim,
expandir o raciocinio e sedimenta-lo.

O desenho integra este processo - de expanséao e
sedimentacao de raciocinio — de forma multidisciplinar e intuiti-
va. A estudante, ndo s agrega pequenas ilustracoes cientificas
que a ajudam a visualizar a teoria, como também repete essas
mesmas formas, desenhando-as, anotando-as e aproximan-
do-as ao restante material sublinhado. No plano da folha, todos
estes elementos criam uma teia de relacdes que Ihe permitem
organizar o estudo. De folha para folha, vai repetindo esta me-
todologia grafica. O estudo desenvolve-se assim, na relacao
que a estudante faz entre a teoria, as imagens de desenhos, os
proprios desenhos e as anotagdes escritas.

Sao materiais visuais com que a mente pode pensar,
organizar e fixar através do desenho.

O desenho, como imagem, ndo existe anterior a nos,
é resultado da acéo que desenha o desenho. E desenhar € um
ato complexo, construido fundamentalmente por agdes e deci-
sdes sobre 0 assunto com o qual estamos a trabalhar. Escolher o
que tracar, sublinhar, anotar, (re)desenhar, (re)fazer, etc., até nos
aproximarmos do que procuramos com desenho. Esta condigao
do desenho, decorre frequentemente de dois pressupostos. Pri-
meiro, compreender o desenho como processo dindmico que
ocorre entre a hipotese e a correcao; segundo, compreender
que desenhar é recolher e assinalar informacao que permite
atingir um resultado cognoscitivo, formado a partir do desenho.

Quem desenha tem sempre que selecionar, organi-
zar e diferenciar informacéao, mediante acoes graficas — rela-
coes de proporcéo, de distancia, de morfologia, etc., — numa
correspondéncia entre linguagem grafica e um sistema rela-
cional, numa espécie de reenvio constante aimagem ou a coisa
observada ou ao que se esta a pensar sobre ou a partir dela.

Trata-se de uma espécie de desdobramento da acao
numaimagem oudesenho. Neste sentido aacao que desenha o de-
senho relaciona observagéo, experiéncia e conhecimento, inven-
cao e especulacao, que funcionacomo umimenso caleidoscopio
no qual cada forma, anotacao, comentario ou pequeno desenho,
se multiplica e possibilita novas combinacoes e ajustamentos.

Desde o pensamento, ou dos primeiros sinais grafi-
cos, as imagens do desenho s&do como que estruturas cogniti-
vas de verificacao das relacdes entre os sinais graficos e signi-
ficado da representacéo, fazendo tocar com a mao o desnivel
que pode existir entre a visao e arealidade e entre a realidade
e o desenho, entre o desenho e o pensamento. Trata-se, neste
sentido, de compreender o que € que o desenho torna visivel,
ou, o que se faz visivel através do desenho.

O que aparece representado visivelmente, no do-
minio do desenho, mas também das imagens, das anotacoes,
sublinhados, etc., ndo €, apenas, a forma de um objeto, mas tam-
bém, o conhecimento relacionado e que assume caracteristicas
que se estruturam de forma visual.

Como os sinais graficos sao tanto autorreferenciais
como representacionais, mantém a sua propria identidade,
mesmo quando aludem a algo fora de si, para além do objeto da
suarepresentacéo.

No papel revelar-se-a o processo — a acao que faz
o desenho — o conjunto de relagcdes, entre as marcas e signi-
ficados ou entre marcas e representacoes, que vao em ultima
instancia revelar os vestigios da sua formacao ou construcao.
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SEENCONTRAM José Manuel Barbosa

Os exercicios de desenho promovidos na unidade curricular
de Desenho |l da FAUP propdem a apreensao do mundo - em
especial, a representacao do espaco - e, através deles, procu-
ra-se desenvolver capacidades operativas, técnicas, racionais,
sensoriais, no processo global e integrado de formacao do es-
tudante de arquitetura.

As matérias que se encontram, explicita e implicita-
mente, envolvidas com o ato de desenhar e que, por sua vez,
se deparam com a fronteira da apreenséao do espaco real ou
imaginario e a sua representacao, decorrem de processos €
metodologias que permitem o seu desenvolvimento através da
pratica da linguagem grafica e plastica.

O ensino do desenho propde, assim, a pratica de uma
linguagem visual que exige o conhecimento de umalliteracia que
Ihe & propria, ndo se tratando apenas darepresentacao pelare-
presentacao como execugao técnica, mas de dotar o desenha-
dor da capacidade de pensar autonomamente e de desenvolver
uma linguagem individual.

O desenho a mao levantada, ou artistico, coloca
questdes que séo proximas das questdes da arquitetura. A ar-
quitetura nao se define por um estatuto cientifico, isto €, apenas
por umaabordagem racional, define-se pelas dimensoées huma-
nas onde se estabelecem hierarquias do espaco ordenado ou
composicdes espaciais mais proximas dos sentidos, como se
depreende pelas acecoes de Juhani Pallasmaat.

Ver, implica muito mais que o simples ato de olhar,
implica hierarquizar informacao que é transmitida ao cérebro.
Esta consequéncia € também devedora da acdo do desenho
que desenvolve uma singular capacidade de apreensao do
mundo; ndo quer dizer que seja a unica, mas, essencialmen-
te, porque é atraveés da sua experiéncia corporal, da mao, do
gesto, que o Ser toca o mundo e se manifesta em toda a sua
amplitude. O desenho é ainterface, a mediacao possivel, entre
o Eu e o préprio mundo, o meio privilegiado de uma real expe-
riéncia fenomenologica. Desenhar é ver, tocar, apreender, me-
morizar, pensar, refletir, etc.; neste sentido, significa articular o
mundo existencial e fenomenal com o mundo da mediacao e
darepresentacao.

Assim, arelagao com o espaco nao € s6 do pontode
vista cientifico que se impoe, particularmente, através da geo-
metria, ao medir e estruturar o espaco em termos absolutos, ou
ao articular sistemas de representacao e sistemas de organi-
zacao espacial. O espaco pensa-se atraves de outras dimen-

1 PALLASMAA, Juhani,, Barcelona, Gustavo Gili, 2012, p. 12 e 144.

sdes: corporais, fisicas, emocionais e psicofisiologicas. Por isso,
o espaco deve ser, também, compreendido e medido nas suas
dimensodes sensoriais, igualmente absolutas.
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Fig. 1. Inés Mateus, A3, esferografica, 2017-2018.

O aparente incomensuravel articula-se com os conceitos de ob-
servacao (levantamento de um sitio ou lugar), de medida, estru-
tura, escala, proporgao, e comas questdes que envolvem os pro-
cedimentos empiricos da representacao perspética — sentido
do olhar,campo visual, linha do horizonte, enquadramento (Fig. 1).

Paraintensificar a formacéo do desenhador no domi-
nio e descoberta da sua propria expressao grafica, propde-se
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Fig. 2. Sofia Martins, A3, aguarela, 2014-2015.
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aproducao de desenhos de copia para assimilar gestos e atitu-
des como processo complementar, de acordo com umainves-
tigacao e exploracao pictorica; com esta acao, promove-se a
cultura visual do desenho através de distintos autores (arquite-
tos e artistas) que remetem para a historia e a “arqueologia” das
imagens (Fig. 2).

Os processos graficos apreendidos dao lugar a pro-
ducao de imagens perspéticas que conjugam o real e oimagina-
rio sob o designio de dar a ver e comunicar as ideias.

Trata-se, pois, de estimular um processo de cons-
trucao das imagens onde os elementos graficos revelam as
tensodes espaciais que permitem visualizar os efeitos de uma
realidade porvir, segundo diferentes enquadramentos de vistas
gerais ou de aproximacéao ao “objeto arquitetonico”’. Este pro-
cesso permite reavaliar a potencialidade das imagens alojadas
namemoria, das imagens que o proprio corpo criou sensorial-
mente no contacto direto com o “sitio” em conciliagédo ou con-
fronto com o imaginado.

Considera-se que o plano horizontal € o local onde
nasce toda a arquitetura, o local onde, também, se elabora a
experimentacao pratica da linguagem grafica para a tomada
de decisdes que ao estabelecer-se como ‘“discurso”’, como
dispositivo visual, cria os vinculos aparentemente dispares
entre o real e oimaginario, entre o sensivel € o racional. Nessa
disposicao operativa, corpo e pensamento transformam-se na
propriarealidade grafica e projetual, nesse instante privilegiado
que geraumanova hipotese ou configuracao ordenada através
dos distintos enquadramentos (Fig. 3).

Amao que vé e o olho que toca. E nesta relacéo pa-
radoxal que se estabelece o ato de projetar: expor qualquer
coisa do interior para o exterior desenvolvendo a tomada de
consciéncia da multiplicidade dos proprios atos de ver, de tocar
e apreender o espago, no mesmo instante em que se recriam
novos vinculos com a propria realidade.

Fig. 3. Manuel Mota, A2, aguarela, 2016-2017.
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OS DESENHOS DE MICROBIOLOGIADO
PROFESSOR CARLOS AZEVEDO Mario Bismarck

Meticulosamente feitos a tinta-da-china sobre papel vegetal, o
Professor Carlos Azevedo produz os desenhos que necessita
parailustrar as suas publicacdes, desenvolvidas na area dain-
vestigacao e ensino em microbiologia.

Os “esquemas”, como o Professor chama as suas
ilustragcdes, tém-se desenvolvido atualmente em dois contex-
tos diferenciados, originando também dois conjuntos de ilustra-
¢oes com finalidades distintas.

Um primeiro grupo, desenvolvido no contexto do
produtivo trabalho da sua equipa de investigacao na area dos
microparasitas marinhos, onde, nos artigos cientificos que tem
publicado, a ilustracado do parasita em analise surge como co-
rolario, imagem identitaria conseguida na sequéncia das su-
cessivas aproximagdes e aumentos produzido pelas imagens
fotograficas obtidas a partir do microscopio eletrénico. E neces-
sario, no entanto, frisar que esta ilustracao nao € uma “simples”
transcricéo grafica de uma imagem fotografica registada pelo
microscopio eletronico, pois as imagens obtidas por este serao
sempre parciais, incompletas e imperfeitas (equivocas?). O de-
senho do parasita revelado nailustracao € entao uma constru-
¢a0,uma montagem conseguida pelo resultado da conjugacéao
de informagao numa Unica imagem das observagdes parcela-
res e fragmentadas, observadas anteriormente.

Um segundo grupo de desenhos desenvolvem-se
num contexto diferente: sao ilustragcdes com uma vocacao
eminentemente pedagdgica, muitas utilizadas no livro Biologia
celular e molecular, de que é coautor. Neste contexto de divul-
gacao pedagogica, os diversos desenhos tém que responder
a solicitacoes diferenciadas, diferenciando-se também nos
modos como se apresentam, desde desenhos mais esquema-
ticos de organizacao da célula a ilustragdes mais complexas
das suas estruturas morfologicas, passando por ilustracdes
comparativas das diversas tipologias celulares e por comple-
xas sequéncias de registos ilustrativas de um determinado
desenvolvimento temporal.

O processo de trabalho da produgcao dasimagens é
muito similar nos dois contextos, comegando com um esboco a
escala1/1dailustracao final, onde, por aproximacao se vai,com
um lapis de grafite, delineando as suas configuracoes determi-
nantes: as formas, as proporcoes e os detalhes. Estes esbocos,
se por um lado tém uma funcao preparatoria fundamental de
estruturar e sustentar o desenho final, por outro lado, depois
de cumprida a sua miss&o, claramente esgotam a sua utilidade,
tendo como destino o caixote do lixo. O uso do papel vegetal,
dosinstrumentos (canetas) e da tinta-da-china, acompanha, na

segunda fase, o meticuloso trabalho de rendering daimagem:
de limpeza, nitidez e clarificacéo percetiva e de informagéo vo-
lumétrica, se este for um dado relevante para a fungao comuni-
cativadaimagem.

Podemos encontrar fundamentalmente trés tipos
diferenciados de imagens, de acordo com as suas vocacoes
e utilidades:

— um conjunto de desenhos que responde a descricao morfolo-
gicadetalhada de novos espécimes de parasitas. Neste contex-
to ailustragao tem fundamentalmente como objetivo visualizar
damelhor maneira possivel (mais eficaz e mais fiavel) a morfolo-
giado parasitaem estudo. Na sequéncia da aproximacao visual
permitida pelo microscopio eletronico, ailustragao grafica pro-
curauma legibilidade e clareza constitutiva daimagem, limpan-
do-a de todos os elementos desnecessarios e perturbadores
dasua eficaz leitura e interpretacao (Fig.1e 2);
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Fig.1e 2. Desenhar o que existe, imagens 4 e 6,p.10 e 11.

— um conjunto de imagens que podemos plenamente apelidar
de esquemas, pois ndo pretendem serimagens mimeéticas ou si-
milares da realidade, pretendendo sim apresentar,de um modo
graficamente sintético, relagdes, comparacoes e funcoes. Estas
saoimagens com um maior valor pedagdgico, pois, eficazmen-
te, substituem a complexidade do “real” por umaimagem simpli-
ficada e convincente (Fig. 3 e 4);
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Fig. 3 e 4. Desenhar o que existe, imagens 10 e 20, p. 13 e 17.

— um outro conjunto de desenhos, com um caracter claramente
explicativo e didatico, onde € visualizada a alteracao provocada
pela passagem do tempo. Trata-se de conjugar numa unicare-
presentacao, frames, que visualizam uma sequéncia temporal
de imagens, construindo uma representacéao cinética do feno-
meno em estudo (Fig. 5 e 6).

Neste contexto, a producao de desenhos cumpre
uma missao primordial no territério da biologia que € o de re-
velar (reconstruir), com o maximo de clareza e com o minimo
de ambiguidade possivel, o que so é visivel a partir dos apare-
Ihos amplificadores da imagem (os microscopios). Tal como
em outras situacoes de representagao do visivel, o problema
nao esta em desenhar o que se vé, mas sim em distinguir o que
se conhece, i.e., 0 desenho nao é um ato de “copia” mas uma
operacao complexa de discernimento e conhecimento: ao
mesmo tempo que observa, reconhece e identifica, o desenho
vai dissecando, vai clarificando e vai-se depurando, tendendo
amostrar e a comunicar de um modo simples o que é visual-
mente complexo.
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Fig.5 e 6. Desenhar o que existe, imagens 12 e 14,p.14 e 15.

Carlos José Correia de Azevedo € Professor Catedratico Ju-
bilado e esta ligado ao ICBAS desde a sua fundacéao em 1975,
sendo o professor a dar a primeira aula na cadeira de Citologia
(agorachamada de Biologia Celular). Durante cerca de 30 anos
foi o diretor do Departamento de Biologia Celular. Tem trabalha-
do muito em investigacao de microbiologia com universidades
estrangeiras, destacando-se o Brasil, onde a Universidade Fe-
deral Rural da Amazodnia do Estado do Para atribuiu a um dos
seus Laboratorios o nome do Professor Carlos Azevedo. Publi-
cou mais de 180 artigos em revistas indexadas onde descreveu
cercade 70 novas espécies de microparasitas.

E coautor/editor do livro Biologia celular e molecular,
estando a preparar a sua 6.2 edicao.
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COM OS NUMEROS, COM AS IMAGENS.

O DESENHO COMO “PARCEIRO"DO MODO

DE PENSAR E DE COMUNICAR.OS USOS

DO DESENHO EM LUIS BELCHIOR SANTOS wmario Bismarck

Sao trés os diferentes contextos em que o professor e investi-
gador Luis Belchior Santos faz uso do desenho:

— no contexto das aulas, como ferramenta de visualizacao e ex-
posicao aos seus alunos das matérias em estudo, utilizando os
grandes quadros a giz disponiveis nas salas (Fig. 1a 4);

Fig. 1-3. Fotografias de Ana Lobo Ferreira.

— no contexto dos artigos de investigagao, criando e produzin-
do ele proprio os denominados graphical abstracts (resumos
graficos), imagens que, de um modo esquematico e sintético,
apresentam visualmente, juntamente com o resumo escrito,
uma sintese do artigo cientifico;

— e no contexto do que podemos chamar cadernos de aponta-
mentos ou blocos de notas, que utiliza desde ha anos, e onde se
encontram cumulativamente desenhos de primeiras ideias e de
projetos para aparelhos cientificos; desenhos de apontamen-
tos de ideias e conceitos a desenvolver e a clarificar, desenhos
produzidos em reunides e discussdes com estudantes com o
proposito de explicar/visualizar esquemas, graficos, estratégias
e metodologias de investigacéao, etc.

Fig. 4. Fotografia de Ana Lobo Ferreira.

De uma maneira simples e eficaz, Luis Belchior Santos utiliza
o desenho (expurgado de qualquer “contaminacao” artistica)
como uma plataforma comunicacional, interagindo e coabitan-
do com as escritas alfabética e numérica, como uma linguagem
visual entendivel que funciona paraum “recetor” externo (a tur-
ma de alunos no seu conjunto, o estudante individual (orientan-
do ou investigador) ou o publico-alvo dos artigos cientificos),
mas que também tem como funcéo a clarificagéo visual e o
registo mnemaonico para si proprio, como um meio de pensar,
projetar, anotar e memorizar.

Num universo onde, na maioria das vezes, as lingua-
gens (verbal, numérica e grafica) se apresentam “orgulhosa-
mente sOs” na sua autoimposta autonomia, isoladas e sepa-
radas dos outros territorios linguisticos, os desenhos de LBS
surgem como um excelente e pragmatico exemplo da integra-
¢ao, da convivéncia e da parceria dos trés meios comunicacio-
nais, onde o desenho participa com as outras linguagens, cada
uma delas trabalhando na sua area/territorio mas contribuindo
em conjunto para a construcao plena da comunicacgao.
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Fig. 5. Desenhar o que nunca existiu,imagem 6, p. 99.

Se nos dois primeiros contextos a funcédo comunicacional da
imagem € o objetivo primordial, em que o desenho funciona
como um interface entre quem o faz e quem o v&, no sentido
de, no primeiro caso, envolver o estudante no percurso dare-
velacéo visual e quase filmica que o decorrer da exposicao em
aula é; e no segundo caso, de eficazmente apresentar visual e

1 “Queres que te faga um desenho?” € uma expressao vulgar usada
quando alguém néo esta a entender o que dizemos através da palavra. Esta fra-
se determina um valor em poténcia do desenho que &, no fundo, de tornar claro
e evidente (e+ vidente, i.e, revelar o visivel) algo que até aindo o era. E o velho e
reconhecido poder revelatorio daimagem de que a expressao “umaimagem vale
mil palavras” é outro exemplo.
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espacialmente, em parceria com o resumo escrito, uma sinte-
se do artigo cientifico, no terceiro caso o desenho, ou melhor,
o desenhar, adquire uma outra fungao, muito menos evidente
mas com uma disponibilidade e cumplicidade (?) muito maior
pois desenhar passa a ser, nao o uso de uma linguagem, mas
um modo de pensar, um modo de ir visualizando (vendo), des-
cobrindo e focando: € ao mesmo tempo um modo de enten-
der, de organizar e de comunicar consigo proprio, de clarificar
0 pensamento.

Num comentario aum desenho seu num caderno de
apontamentos (Fig. 5), Luis Belchior Santos referia o seguinte:
“Desenho que resultou de uma reflexao sobre uma nova ideia.
Ideia tdo complexa que o desenho foi usado para aliviar e estru-
turar avisualizacao mental. Uma forma de descarga’”.

E uma utilizaco (e uma consciéncia) muito curiosa
do desenho onde este serve para “arrumar” o fluxo do pensa-
mento e ajudar alimpar e a solidificar umaimagem mental.

Luis Belchior Santos é Professor Associado com
Agregacao da Faculdade de Ciéncias, docente e investigador
no Departamento de Quimica e Bioquimica, desenvolvendo a
sua atividade de investigacéo no Grupo de Quimica-Fisica do
Centro de Investigacédo em Quimica da U.Porto.
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DO OFICIO DE ARQUITETO Rui Américo Cardoso

NOTA PREVIA

Com oinicio daminha experiéncia de ensino na FAUP' constatei
que o ensino de projeto no 1.9 curricular da continuidade ao teor
da formacao que tive nesta Escola. Apesar dos naturais ajus-
tamentos e adaptagdes, estruturalmente, os objetivos pedago-
gicos, os programas e os metodos de ensino foram mantidos
e aperfeicoados e a relagao projeto/desenho continua a ser
marcante no ensino de projeto nesta Escola.

Neste método de ensino, mais do que um ensino ha
um ensinar a aprender, ha uma aprendizagem. No primeiro ano,
no ensino do oficio de arquiteto, mais do que ensinar adesenhar,
aprende-se a desenhar desenhando; e, mais do que ensinar a
projetar, aprende-se a projetar projetando, pelo desenho.?

PROJETO1
Em De re aedificatoria, publicado em 1485 apos a morte do seu
autor, Leon Battista Alberti (1404-1472) consagra aarte de cons-
truir na qual o arquiteto passaa ser o grande ordenador dos es-
pacos, participando na estruturacao e edificagédo do quadro de
vida dos homens. Na sua ac¢ao, o arquiteto trata de conceber e
ligar de modo racional e coerente os elementos constituintes
de uma totalidade: a casa € uma pequena cidade e a cidade uma
grande casa.

Tendo presente a nogao de totalidade, no ensino de
Projeto 1 procura-se que o estudante realize uma sucesséo de
experiéncias de concecao de estruturas espaciais em que a
intuicao vai sendo progressivamente enriquecida por uma re-
flexao sistematica e convergente apoiada em aulas tecricas e
na assisténcia docente a elaboracao de trabalhos praticos em
ambiente oficinal.2 As caracteristicas e a sequéncia dos exerci-
cios praticos e ainformacao tedrica disponibilizada fomentam
aassimilacao de nogdes basicas e fundadorasinerentes ao en-
tendimento e concecao da organizacao do espaco.*

1 Em Projeto |, sob regéncia de Sérgio Fernandez, quase dez anos apos
aconclusdo da licenciatura e com pratica profissional nesse periodo.

2 Quando a convite de Vitor Silva, no ambito da Exposigao com o titulo
provisorio: “Ver, querer ver, dar aver. Desenho na Universidade”, acedi a contribuir
com um testemunho acerca da “pratica ou teoria acerca do(s) desenho(s)” na
minha experiéncia de ensino de projeto no 1.2 ano do curso de Mestrado Inte-
grado da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto (FAUP), tive plena
consciéncia da dificil posicdo em que me colocava; pela simples razéo de que,
nesta matéria, as duvidas sdo muitas e as certezas séo escassas.

3 A Unidade Curricular (UC) de Projeto 1, € anual, possui 12 horas de
carga horaria semanal e, habitualmente, esta estruturada numa relagao de um
docente para vinte e quatro alunos. Inserida num ano curricular e caracter pro-
pedéutico, Projeto 1tem como objetivos a abordagem genérica da problematica
da arquitetura, o dominio dos instrumentos basicos da projetacéo e ainiciagéo a
metodologia do projeto.

METODO DE ENSINO PROJETO/DESENHO

No que concerne ao método de ensino e as praticas pedagogi-
cas, destaco como componente estruturante aimportancia e
persisténcia da relagao projeto/desenho;isto €, aimportancia
atribuida ao desenho como instrumento primordial para a ob-
servacao e interpretacao darealidade e paraaconcegao da sua
transformacao através do projeto. Apesar do desenho ser vital
neste método, importa salientar o entendimento de que, na fase
inicial, o desenho nao constitui um fator de exclusao dos alunos
- aprende-se a desenhar desenhando.

Trata-se de um método que se estrutura na con-
viccao de que so se alcangcam bons resultados apos intensa
experimentacao e reflexao continuada no decurso dos exerci-
cios. Um processo que se desenvolve entre pratica e teoria, e,
entre experimentacao e conceptualizacdo. Uma experimenta-
¢ao consubstanciada através do recurso ao desenho e as ma-
quetas; e uma conceptualizacdo entendida como progressiva
explicagcado e demonstracao de relacoes formais e respetivos
significados na procura de equilibrio entre emocéao e razao.
Neste sentido, a atividade pedagogica procura fomentar e de-
senvolver ferramentas e capacidades individuais que gerem
condicoes para que o estudante conquiste a liberdade de criar.

Com recurso continuado ao desenho, nas salas
de aula, o caminho criativo de cada aluno desenvolve-se com
acompanhamento individual e em sessoes de critica compara-
da. Este caminho € acompanhado com aulas teéricas orienta-
dasrelativas aos temas e objetivos dos trabalhos em desenvol-
vimento e € impulsionado pelo fomento dainteragdo no seio dos
grupos de alunos, de modo a instituir um processo de enrique-
cimento mutuo e multiplo.

Nasaladeaulatodos aprendemcomaquiloque é sus-
citado e solicitado pelo desenho; ao proprio, sujeito autor do de-
senho, assim como aos outros que participam nainterpretacao,

4 Realizam-se trés exercicios praticos, que visam, 1) o desblogueamento
da capacidade de representacéo e pesquisa do espago e a consciencializagéo do
papel do desenho nainvestigagao do espago; 2) a consciencializagéo daimpor-
tancia do contexto real e a abordagem das questdes de sistematizagcéo e ordem
nacomposigao de estruturas espaciais; 3) a aproximagao a metodologia de pro-
jeto e o aprofundamento do rigor nos processos de representagao do espago.
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reflexao e elaboracao com base nos desenhos em presencae,
nao raras vezes, atraves de outros desenhos elaborados parao
efeito, comvista a qualificacéo da discussao. Em cadaaula, tudo
se cria e formula em funcéo da realidade encontrada, tudo se
constroi em fungao de cada sujeito e das suas duvidas e propo-
sicoes expressas pelo desenho, e essas sao as mais oportunas
e genuinas que interessam valorizar e discutir.

Assim, o desenho pode ser entendido como instru-
mento conceptual e como instrumento operativo da pedagogia
e dadidatica, quer atraves dos exercicios de projeto quer atra-
vés das reflexdes criticas acerca dos exercicios.

Trata-se de desenvolver um processo heuristico,
no qual a atividade pedagogica procura estimular o dominio e
autonomia da procuraindividual, sujeita a discusséao critica que
se aproxime da compreensao dos designios latentes, apta a
formular interpelacées pertinentes na clarificagcao das ideias/
hipoteses, na procura da simplicidade, unidade e coeréncia da
composicao, que se estabelece na configuragcao de um deter-
minado sistema de relacoes plasticas e espaciais. Este proces-
so de experimentacao multipla e de sintese, suportado pelo re-
curso ao desenho e as maquetas, inclui inicialmente a criteriosa
escolha e, posteriormente, a natural escolha dos instrumentos,
dos materiais e das técnicas a utilizar; dos suportes, dos cam-
pos, das opcoes graficas dos registos, visando a sua adequa-
¢ao a solicitacdo concreta do caminho criativo em curso.

Neste ambito, fomenta-se especialmente que o estu-
dante facarecurso ao uso do desenho de esquisso em perspe-
tiva, como suporte privilegiado de um processo de investigacao,
experimentacéo e descoberta, ensaiando a vivéncia real dos
espacosimaginarios, atraves da nocao do corpo no espaco. Por
outro lado, o uso do papel vegetal encontra na sua qualidade
maior - a transparéncia - a razao da sua utilizagao, ao permitir,
por sobreposicao, a densificacao, a migragao, a reordenacao
e areelaboracao que alimentam um processo de concecao de
contornos nao lineares. Este desenho ndo € arepresentacao do
jasabido. E, este desenho, realizado por necessidade de conhe-
cimento, nao é arepresentacao do pensamento. Este desenho
€ o0 proprio pensamento.®

Importareferir que, nos dois primeiros anos do curso
de Mestrado Integrado em Arquiteturada FAUP n&o harecurso
adesenho assistido por computador. Estamos cientes de que
nas ultimas décadas se alteraram os meios de representacao,
percecao e concecgao espacial com recurso a ferramentas di-
gitais. No entanto, ndo menosprezando as inuUmeras vantagens
daquelas ferramentas, temos a conviccao de que a pratica
do desenho analogico continua a revelar-se indispensavel na
aprendizagem do oficio de arquiteto, porque de extrema utilida-
de e poténcia, pela agilidade e rapidez de percecéao, pensamen-
to e comunicacao que o constituem e, pelo estabelecimento
progressivo de uma memoria operativa individual que participa
naestruturacao do pensamento projetual.

5 Acecéao de Antonio Quadros, que aprendemos a partilhar nas aulas de
Desenho |, FAUP/UPV 1988/89.

Trata-se do desenvolvimento das bases que permi-
tem ao estudante a interpretacao e a transformacéo do real
apartir danocéo do corpo no espaco, percorrendo, tocando,
vivenciando, sentindo... isto &, experimentando pelo desenho
tanto a vivéncia do espaco real, quanto a vivéncia dos espa-
¢osimaginarios.

Neste método de projeto, o desenho é ferramenta e
veiculo pelo qual o sujeito, que concebe estruturas espaciais,
descobre e experimenta ideias, formula e verifica hipoteses e
materializa solugdes. Deste modo, o desenho possuiuma forte
razéo de ser,uma utilidade propriaainterpretacao e experimen-
tacdo darealidade e a formulagdo da sua transformacao.

Nos exercicios de projeto, entre as ideias e a mate-
rializacao das ideias, abrem-se multiplos caminhos de ensaio
e validacao de hipéteses que permitem aprofundar a aproxi-
macgao ao significado e a caracterizacéo da forma dos espa-
¢os. Assim, a agilidade instrumental e mental potenciada pelo
registo desenhado é o que permite instaurar, enunciar, testar
e dar substancia a ideia. O sujeito, que desenha e se desenha,
€ simultaneamente emissor e recetor num processo heuristi-
co de descoberta e conhecimento. Cada impulso desenhado
abre e fecha portas no labirinto de possibilidades vislumbradas
no desenho pelo sujeito. O desenho estabelece o método de
aproximacao a materializagao das ideias. Pelo desenho das
ideias se produz a aproximacao a materializacéo dasideias. Se
aideiaincitaao desenho, também o desenhoincitaaideia: o de-
senho comporta e geraideias, possui um sentido interpretativo
e conceptual enquanto acao de descoberta, de conhecimento
e de comunicacao. Neste método de ensino, o aprendiz do ofi-
cio de arquiteto reconhece que nio € possivel projetar conve-
nientemente sem pensar desenhando analogicamente. Neste
sentido, fomenta-se o pensamento pelo desenho, ao invés da
execucao de desenhos; fomenta-se o pensamento pelas ma-
quetas, ao invés da execucao de maquetas.

Trata-se de um processo nao linear, percorrido por
tentativa e erro, por sucessivas aproximacoes, em constante
redefinicao, através do qual se procura o estabelecimento do
questionamento, da duvida e de condicionantes que alimen-
tam e orientam a pesquisa. Neste processo, sublinha-se néo
tanto o rigor do traco, mas o rigor da abordagem, o fortaleci-
mento do pensamento. O desenho instaura a duvida, a possi-
bilidade de certeza e a escolha momentanea: nele participam
pretextos e acasos diversos, so percetiveis, reconhecidos e
transformados em elementos de valor, quando, e s6 quando,
ha disponibilidade e liberdade para reconhecer tais possibili-
dades ou evidéncias.

Trata-se assim de um método que, pelo desenho,
procura ensinar a ver melhor. Um método que procura ensinar
aver muito para além do visivel, muito para além do que nos &
dado ver, e isso, pressupode disponibilidade e desejo. Se a pos-
sibilidade de ver a realidade, desejar ver a realidade, dar a ver



determinada realidade € incomensuravelmente potenciada
pelo recurso ao desenho, também a capacidade de imaginar
realidades em devir € incomensuravelmente potenciada pelo
recurso ao desenho.

Nestes termos, o projeto/desenho pode ser enten-
dido como uma pratica intensa, assumida como uma teoria da
investigacao. Neste desenho, como conjunto de experiéncias,
de procuras e de descobertas, o corpo é o instrumento primeiro
da capacidade de desenhar e da capacidade de concecao do
espaco. Tudo ocorre narelagao e distancia entre o que se vé e
o que se desenha, entre o que se imaginae o que se desenha, e
entre o que se desenha e o que se descobre.

Tal como afirmei no inicio, de modo tao provocatorio
quanto efetivo, talvez pudesse terminar dizendo que aprendi. Pro-
curo transmitir aos alunos que, ao abrigo de orientagdes metodo-
|6gicas e objetivos claros, na aprendizagem do oficio de arquiteto,
aprende-se a projetar desenhando e aprende-se adesenhar pro-
jetando, para que se possa aprender a projetar projetando.

Neste sentido, ndo ha uma pratica e uma teoria, mas
dois planos consubstanciais da acao plastica. Ha uma pratica
que conforma uma teoria e uma teoria que alimenta a pratica,
segundo uma logica de experimentacao e reflexdo emintera-
¢ao permanente e simultanea.

Por fim, creio que continua a haver neste método de
ensino, para além das componentes cientificas e pedagogicas,
uma forte componente relacional e humana, indispensavel ao
desenvolvimento pessoal dos alunos, que procura, mais do que
atransmissao de conhecimentos, o estabelecimento de bases
para a progressiva construcao individual do conhecimento.
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127 DESENHOS ETERRITORIOS Vasco Cardoso

O territorio € um substantivo polissémico no qual se destacam,
por um lado, a sua dimensao fisica, e por outro, a sua dimensao
humana. Sobre os territorios atuam numerosos eventos natu-
rais. Sobre os territorios fisicos depositam-se séries de even-
tos da natureza humana. Dessa concatenacéo retira-se para o
territorio o seu duplo papel, de entidade formada, mas também
formadora. Naturalmente, o entendimento de ambas as dimen-
sbes é coligado. Importa desenhar o territorio, conhecé-lo, para
sereforcar asuacompreensao enquanto espaco partilhado de
vidaem comum e espaco gerador de multiplas dinamicas entre-
cruzadas e intercomunicaveis.

Assim, além de se atender a cada uma das duas
dimensoes referidas, bem como as suas interdependéncias,
dever-se-a, sempre, estudar um territorio ao longo do tempo, a
diferentes escalas e aceitando limites variaveis. O cientista da
descricao e do racional do territério € um especialista em tra-
balhar a partir das camadas de conhecimento, organizando-o.
Nomeadamente, utiliza o Desenho, ndo so para construir ima-
gens — fonte de conhecimento sistematizado —, como também,
de modo igualmente importante, para ganhar com o proprio
processo de construcao.

Para servir aabordagem aflorada, o Desenho domina
ferramentas de raiz cognitiva, apropriadas para a clarificagao
do conhecimento: a escala, a medicéo, o corte, o desmancho,
odestaque, atransparéncia, a sobreposicao, a saturagao, aes-
peculacao, a conjetura, o redesenho, a depuragao.

Por outro lado, a natureza do objeto de estudo é de-
terminante para a definicdo do campo de conhecimento envol-
vido. Dentro deste ultimo, concomitantemente, a natureza do
objeto de estudo implicara, quer a deciséo da posicao fisica a
tomar pelo observador narelacdo com o objeto, quer adecisao
daescala (ouintervalo de escalas) a utilizar. Estabelecidas estas
premissas, poder-se-a avancar na selecéo de metodos, técni-
cas e ferramentas.

Na apresentacéo que se traz, participam a Topogra-
fia,a Geografia, a Geologia, a Arqueologia e a Morfologia Urbana.

A Topografia revela-nos neste contexto duas abordagens an-
coradas nos processos de construcao daimagem. Por um lado,
apresentam-se desenhos de levantamento do lugar resultantes
da utilizacao de ferramentas, como o nivel topografico,a mirae
o teodolito (Fig. 1). Sdo desenhos realizados por estudantes, no
ambito dos seus estudos de graduacéao. Por outro lado, € para
contraponto, apresenta-nos umaimagem do estuario do Douro
construida a partir damodelacao digital do terreno, e conseguida

através de varrimento terrestre por laser. Sobre estaimagem fo-
ram geradas as curvas de nivel do local. Estes desenhos, impres-
soes digitais, sdo claramente operados pela Matematica (Fig. 2).

Fig.1e 2. Desenhar o que existe,imagem 87 e 88, p. 39.

Da Geografia chegam-nos exemplos de trabalhos no ambito
de Unidades Curriculares da graduacao na area. Sao trabalhos
ligados a cartografia, de estudantes nos seus primeiros tempos
da licenciatura. O primeiro exercicio faz uso da memoria visual
como suporte dacompreensao espacial a escala do planeta. O
estudante é convidado a desenhar o perimetro de determinado
pais. As respostas sao as mais variadas: de uma aparente filia-
cao quasi absoluta a solucbées digitais portateis, até as abstra-
¢oes mais desafiadoras, munidas, ou nao, de outros desenhos
- desenhos de atributos vulgarmente associados ao pais em
questao (Fig. 3).
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Fig. 3. Desenhar o que existe, imagem 101, p. 45.



Um segundo exercicio foca-se na aprendizagem da construgao
de mapas tematicos. Com toda a exigéncia das normas carto-
graficas, o estudante desenha atributos quantitativos do terri-
torio que advém da sua dimenséao humana e sdo conhecidos
desde a estatistica. Os desenhos que se apresentam devem ser
lidos como resultado de um processo que o estudante docu-
menta, e que, por fim, pode expressar a objetividade dainforma-
cao sistematizada pela utilizagao de tinta-da-china sobre papel
vegetal de alta gramagem e translucidez (Fig. 4).

Fig. 4. Desenhar o que existe,imagem 110, p. 47.

Asimagens da Geologia referem-se a exercicios de estudantes
no ambito de Unidade Curricular de inicio da formacéao, a qual
promove visitas de estudo em campo, dando origem a cadernos
de campo com varios desenhos e texto. Sao registos rapidos
os exemplares que se expdem (Fig. 5). O caderno de campo de
Geologia € lugar de debate entre percecéao visual, processos
de abstracao e sintese de informacao, e normalizacao grafica
propria da disciplina.
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Fig. 5. Desenhar o que existe,imagem 85, p. 38.

Da Arqueologia chegam-nos desenhos atentos a diferentes
escalas e distintos tempos. A necessidade de os entender em
contexto remete para a utilizagdo do corte como ferramenta
do Desenho. Encontramos exemplares de cortes verticais no
terreno do sitio arqueoldgico - cortes estratigraficos -, atra-
vessando diferentes camadas - unidades estratigraficas -,
que, desveladas, informar-nos-ao dos tempos de ocupacao
de um espaco. Sao desenhos de campo que beneficiam do

128

referencial cartesiano oferecido pelo papel milimétrico, para
estruturar as aproximacoes a forma. Sao desenhos coloridos
para a diferenciacéo das unidades estratigraficas e de outros
elementos. Também outros sinais graficos vao sendo incluidos
com o proposito de aumentar a quantidade de informacgéo, em
processo de organizacéo e sistematizacao. A escalae alegen-
da esbocam-se a medida que o desenho vai sendo construido
(Fig. 6). Sao desenhos de campo. Sdo desenhos que configu-
ram processos de construcao do conhecimento.

Fig. 6. Desenhar o que ja ndo existe,imagem 9, p.91.

De orientacao horizontal, podemos ver cortes que informam da
elevacao dos espacos antes ocupados pelo ser humano, ou da
area escavada. Sao desenhos planimétricos completados com
ainformacao métrica dada pelas distancias verticais incluidas.
Outros exemplares constituem-se em planimetrias interpreta-
tivas acerca da localizacéo de artefactos e instrumentos, em
local de escavacao arqueoldgica. Ao contrario dos anteriores
exemplares, estes desenhos ja sofreram processos de de-
puracao de conhecimento, expressos em depuracao grafica,
atestada pela utilizacéo de tinta-da-china sobre papel vegetal
semitransparente, de superficie lisa e uniforme (Fig. 7).
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Fig. 7. Desenhar o que ja ndo existe, imagem 5, p. 89.

Em ambos os casos apontados, a sequéncia temporal € uma
forma de organizacao dos desenhos, conferindo ao conjunto
um racional de tempo.

Aoutraescala, aparecem-nos exemplares de instru-
mentos talhados, instrumentos polidos, artefactos e recipientes
em ceramica. Neste grupo, o recurso ao corte continua a ser
ferramenta central para a descrigéo da forma (Fig. 8). Acresce
a utilizacao de tramas, ponteados, tracejados e sinais, parain-

129

formar darelacao da volumetria das pecas face aincidénciade
luz (Fig. 9), e por exemplo, no caso dos instrumentos talhados,
parainformar sobre a orientacéo do talhamento.
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Fig. 8 € 9. Desenhar o que ja ndo existe,imagem 14 e 10, p. 94 e 92.

Por fim, sublinha-se o caso de umaabordagem historico-geogra-

fica de Nicosia. Neste exemplo de desenhos de campo ha uma
exploracao cartografica, registando-se umaassociagao do tem-

po do desenhar ao tempo de caminhar para conhecer (Fig. 12).

Fig.12. Desenhar o que existe,imagem 90, p. 40.

Por fim, a ultima colaborac&o da Arqueologia chega-nos pelo A finalizar, propde-se o exercicio de estender o ambito do su-
lado da simulagéo interpretativa. Trata-se de um desenho que jeito - “o mapa” - da frase de CORBOZ (1983) e entéo teremos:

constréi uma imagem hipotetigrafica de um conjunto de ima-
gens, referentes a uma sequéncia tempos, do Castro de Pa-
Iheiros, em Murca (Fig. 10).

Fig.10. Desenhar o que nunca existiu,imagem 8, p. 100.

A Morfologia Urbana revela-nos trés estudos morfoldgicos em
fases diferentes. O Desenho participa nos estudos analiticos da
formaurbana, quer pela oferta de plantas base de cidades - de-
senhos fixados pela certeza de impressoes digitais —, quer pela
experimentacéo conducente a definicao de regides morfologi-
cas e cinturas periféricas. Sobre este topico, temos o estudo de
area da Ruade Costa Cabral, no Porto, base tedrica para supor-
tar um projeto de arquitetura. Do conjunto, aponta-se umapeca
graficaresultante do processo de construcao de umatabela da
organizacao de tipos e formas de habitacéo no local (Fig. 11).

Fig. 11. Desenhar o que existe, imagem 92, p. 42.

“[O desenho] partilha com o territorio o facto de ser
processo, produto, projeto.”



O DESENHO NA LICENCIATU’RA
EM CIENCIAS DO MEIO AQUATICO
DO ICBAS Alexandre Lobo da Cunha e Anténio Afonso

Nas unidades curriculares de Protistas, Biologia Vegetal e Bio-
logiados Vertebrados do 1.9 ano desta licenciatura, € requerido
aos estudantes que efetuem relatorios das aulas praticas com
base em desenhos por eles executados e devidamente legen-
dados. Estes trabalhos, que contam para a avaliacao continua
dos estudantes, tém por objetivo fomentar o empenho na ob-
servacao dos exemplares macroscopicos e das preparacoes
microscopicas de espécies de interesse para a aprendizagem
nas referidas unidades curriculares. Estes relatorios tambem
permitem aos docentes verificar se os estudantes interpreta-
ram e identificaram corretamente as espécies e as estruturas
observadas nas aulas. Além disso, a realizacéo dos desenhos
estimula o desenvolvimento das capacidades de representa-
¢ao morfoldgica, permitindo despertar em alguns estudantes
ointeresse pelailustracao cientifica.

Embora alguns estudantes demonstrem a partida
capacidades excelentes, uma aptidao inata para o desenho
N&ao € necessaria, pois a evolucao dessa capacidade €, de lon-
ge, mais importante uma vez que impoe um esforco adicional
que permite aos estudantes uma analise mais plastica da rea-
lidade bioldgica.

No contexto de matérias que impdem um esforco de
analise sistematica e até de nomenclatura extensa, nem sempre
facil, arealizacdo destes desenhos biologicos auxilia na supera-
¢ao destes obstaculos e da aos estudantes uma sensacao de
realizacao pessoal que reforca a sua autoconfianga, permitin-
do-lhes tirar partido destes trabalhos para a evolugao do seu
conhecimento.
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131 CADERNOS DE DESENHO Armando Ferraz

Estes cadernos de desenho, elaborados ao longo dos ultimos
4 ou 5 anos (como alternativa a desenhos que eu executava,
anteriormente, em folhas soltas), sdo essencialmente cader-
nos dedicados as matérias em curso na disciplina de desenho
do primeiro ano da FAUP - s&o cadernos, sebentas ou diarios
graficos de apoio a pratica do ensino desta Unidade Curricular
(percebe-se, porisso, uma sequéncia dos desenhos no sentido
de um aumento dos niveis de complexidade grafica e imagética,
jaque é este o sentido que o modelo programatico da disciplina
promove: um desenho com estadios de exigéncia progressiva e
numa légica cumulativa).

Fig.1e 2. Dupla pagina de caderno A4. Exercicios didaticos. Armando Ferraz.

Os varios desenhos e esquemas graficos explicativos que os
compdem (por vezes executados durante as aulas e na pre-
senca dos estudantes) serviram como preparagéo ou como
exemplificacao de exercicios concretos em desenvolvimento:
exercicios no ambito dos aspectos particulares do volume e

da forma (da sua medida, e da sua estrutura); das representa-
¢oes espaciais convencionais - perspética e axonométrica;
dos diferentes procedimentos graficos (modos do desenho) e
tipos caligraficos associados a linha e a mancha; das diferentes
técnicas associadas aos diversos instrumentos riscadores; da
problematica da cor enquanto sistema e fendmeno percetivo/
pictorico, etc.

Estes cadernos tém tido, junto dos estudantes e por
acréscimo, um efeito de promoc¢ao do diario grafico — objeto
privilegiado, no aprofundamento da pratica do desenho, que o
estudante so tera vantagens em explorar.
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CONSTRUTIVO Etiseu Gongalves

Falar sobre o papel do desenho no ensino da Construcéo im-
poe, previamente, uma clarificagao: em Arquitetura, do ponto
de vista heuristico e epistemologico, ndo existem diferencas
substanciais entre Projeto e Construcao. O desenho, paraalém
de ser forma de expressao historicamente inscrita no exercicio
da profissao, afirma-se sobretudo como um modo de (re)co-
nhecimento essencial ao estabelecimento do pensavel-possi-
vel' que é o Projeto (desenhado). Conforme nos disse Alberto
Carneiro, “este desenho/projeto comeca por ser intuitivo para
se confirmar depois na logica das operacoes instrumentais
como afirmacio de uma inventiva e construcéo de um saber” 2

De entre as caracteristicas do desenho - de Estudo;
de Vista; da Utopia; de Levantamento; de Analise; de llustracao;
ou de Modelo® - interessa analisar aqui o denominado desenho
de Projeto, em particular, os detalhes de execucéo. Assim, na
diversidade de uso que o desenho permite, aponto a partir da
experiéncia pedagogica da unidade curricular Construcdo 2 a
vantagem do pormenor técnico como lugar de sintese dos con-
teudos programaticos pre-estabelecidos e ancora da reflexao
critica desejada. Na expressao que Mies van der Rohe trouxe
paraadisciplina - Deus esta nos detalhes - € sublinhado o valor
do pormenor como unidade base que aufere significado e or-
denacéo as condicionantes materiais do Projeto, sobrepondo
Arte com Técnica. Os detalhes serao mais do que “simples ele-
mentos subordinados; eles podem ser observados como uni-
dades minimas de significacéo”. Este entendimento de Marco
Frascari € particularmente util na didatica e na pratica peda-
gogica de Construgdo porque a partir dos elementos que
convergem no detalhe/junta, € possivel enriquecer a aquisicao
do conhecimento e a reflexao critica quanto as relacoes entre
matéria, técnica, forma e linguagem. O desenho de detalhe -
expresso na forma de esquisso polissémico ou de desenho ri-
goroso de execucao, normalizado - pode ser entendido como
instrumento simultaneamente de investigagao, experimenta-
¢ao, integracao, capaz de fomentar uma sintese tectonica de
problemas de natureza e escala distintas.

1 Ezio Manzini, A matéria da Invengéo, Porto, Centro Portugués de De-
sign, 1993 p.52.

2 Alberto Carneiro, Campo sujeito e representacéo no ensino e na pratica
do desenho/projecto, Porto, Faup Publicagcoes, 1995, p.50.

3 Fernando Lisboa, A Ideia de Projecto em Charles S. Peirce - ou da teoria
do projecto considerada como uma semidtica, Porto, FAUP (tese de doutoramen-
to), 2005.

4 Marco Frascari, “The tell-the-tale detail”, In, Kate Nesbitt, Theorizing a
New Agenda for Architecture: An Anthology of Architectural, New York, Princeton
Architectural Press, 1996, p.502.

Fig. 1. Pormenores Construtivos. 1:200, 1:100, 1:10 Impressao. Marcos Veiga.

Os desenhos que se apresentam na exposicao decorrem de
sessoes de trabalho nas aulas praticas onde foram exploradas
competéncias tedricas ligadas a fisica das construcoes, depois
vertidas e testadas em detalhes construtivos que na sua circuns-
tanciarepresentam o esforco fundamental de equilibrar as par-
tes com o todo, numa aproximacgao racional entre o dominio de
uma técnica e o desejo da boa forma.

Fig. 2. Pormenores construtivos. E. Gongalves.

133 DESEN HAR EM MATEMATICA Helena Mena-Matos

Ao pedir aum matematico para nos mostrar os seus desenhos
frequentemente ouvimos “Desenhos?! Mas eu nao tenho de-
senhos... apenas uns gatafunhos que ja deitei fora, ndo sei
desenhar”. Na realidade a maioria dos matematicos desenha,
desenha para representar uma ideia, para clarificar o pensa-
mento. Assim, nao se trata de desenhos recorrendo a técnicas
sofisticadas, nem com meticulosidade, e, portanto, naturalmen-
te quem os concebe ndo tem muitas vezes consciéncia de que
estanarealidade adesenhar.

Na matematica, o desenho é usado amplamente tan-
to na pratica educacional como na investigacao. Na primeira,
com o intuito primordial de ilustrar conceitos e resultados, uns
com significado fisico e mais percetiveis, outros mais abstratos.
Sao exemplos dessa pratica o desenho elaborado pelo Profes-
sor Christian Lomp parailustrar a construgao de um diagrama
de Voronoi, uma subdivisdo do espago emregides formadas por
lugares de maior proximidade a cada um dos pontos pertencen-
tes aum determinado conjunto, e o desenho do estudante Joao
Pedro Dionisio ilustrando o triangulo de Sierpinski, um objeto
elementar da Geometria Fractal obtido através de um proces-
SO recursivo.

Na pratica da investigagdo matematica e no proces-
so criativo matematico o desenho é muitas vezes usado de uma
forma muito pessoal na representacao de objetos ou relagdes
visualizadas com amente. Trata-se de desenhar o que se pensa.

Uma parte fundamental do processo criativo em ma-
tematica é a passagem da compreensao intuitiva e imaginativa
para a prova formal e rigorosa.

Uma prova em matematica € uma demonstracao l6-
gica de que uma afirmacéo é verdadeira. Partindo de algo que
se sabe (ou assume) ser verdadeiro, € feita uma sequéncia de
deducoes, cada uma seguindo logicamente a partir da anterior,
finalizando no enunciado desejado.

Neste contexto o desenho € usado, por diversos
matematicos, na organizacao de ideias e no desenvolvimento
daintuicao matematica facilitando a formulagéo de conjeturas
e a escolha de uma sequéncia de etapas logicas conduzindo
aprova formal. Depois da prova feita usualmente os desenhos
s&o destruidos ou reproduzidos em formato vetorial para serem
incluidos como ilustragcdes em publicacdes cientificas.

Os desenhos produzidos pelo Professor Samuel
Lopes foram realizados no &mbito da sua pratica de investiga-
caonaareade Combinatodria. Nao sao representacoes de enti-
dades fisicas, mas sim de conceitos e ideias abstratas relacio-
nadas com exploracoes formais da nogéo de simetria.

Do ponto de vista matematico, a nogao de simetria
esta associada a um grupo, ou seja, a um conjunto de transfor-

macoes que preservam a estrutura (seja ela visual ou concep-
tual) de determinado objeto. Por exemplo, as cartas de um ba-
ralho podem ser permutadas (baralhadas) e o grupo de simetria
correspondente é formado por todas as formas de permutar as
cartas. O grupo em si contém muita informacéao sobre o objeto
cujas simetrias descreve e pode revelar simetrias “escondidas”
que nao eram conhecidas a partida. Em determinadas situa-
coes, este grupo, que € uma entidade abstrata, pode substituir
0 objeto em si ou representar um objeto em conceito, cujas pro-
priedades sao conhecidas ou axiomatizadas pelo proprio grupo.

Os desenhos que se veem exploram e conjeturam
a existéncia de espacos associados a certos padroes de si-
metria, quebrando essa simetria nos blocos elementares que
aconstituem.

Os desenhos produzidos pelo Professor Christian
Lomp, realizados no ambito da sua pratica de investigagcao na
area de Algebra durante uma licenca sabatica na Universidade
de Stuttgart, sdo também representacdes de conceitos eideias
abstratas, mais especificamente da multiplicacdo de certos
elementos numa algebra de diagramas. Nessas estruturas al-
geébricas os elementos sio somas formais de diagramas. Cada
diagrama pode ser representado por um friso horizontal com
um certo padrao de repeticao ou por uma certa constelacéo de
arcos na superficie de um cilindro. No ultimo caso, fixa-se um nu-
mero finito de pontos na fronteira do disco superior do cilindroe
0 mesmo numero de pontos na fronteira do disco inferior. Cada
umdestes pontos é ligado a apenas um outro ponto por umarco.
A Unicaregra adicional & a de os arcos ndo se poderem cruzar.

Dois destes diagramas sao multiplicados por conca-
tenagao vertical estendendo os arcos de um fator pelos arcos
do segundo fator e produzindo assim um novo diagrama. Os
desenhos foram realizados para umamelhor intuicado desta es-
trutura multiplicativa. A alguns diagramas, desempenhando um
papel importante no estudo em questao, foram associadas le-
tras de forma a facilitarem a passagem a obtencao de formulas
que algebrizem as relagdes observadas, ou seja, a prova formal
dos resultados algébricos.

Na matematica o desenho desempenha também um
papel muito relevante ao nivel da comunicacao entre cientistas,
tanto entre matematicos quanto entre equipas interdisciplinares.
Neste ultimo caso a especificidade das linguagens das diversas
areas podera tornar o desenho essencial na construcao de uma
ponte, de umlugar de entendimento entre as diversas disciplinas.

O desenho € uma linguagem para o desenvolvimen-
to de questdes e ideias; na verdade, compartilhar intuicdo num
processo colaborativo com um matematico podera nao ser
possivel de outro modo.
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Este texto constitui uma breve reflexao sobre o desenho en-
quanto modo de registo, analise e sintese, na minha atividade
em morfologia urbana. A reflexdo parte de um trabalho de inves-
tigacao sobre a Rua Costa Cabral, no Porto, realizado em 2014,
com Claudia Monteiro e Jenni Partanen (para mais informacoes
sobre este trabalho, ver Oliveira et al.,, 2015).

Morfologia urbana é o campo de conhecimento que
se dedica ao estudo da forma fisica das cidades, e dos dife-
rentes atores e processos de transformagao que ao longo do
tempo vao moldando essa forma (Oliveira, 2016). O seu “objeto”
sa0 as ruas, pragas e jardins (o sistema de espaco publico que
suporta os nossos fluxos urbanos), os quarteirdes, as parcelas,
e os edificios comuns e excecionais que dao forma as nossas ci-
dades (num sentido lato). A descricéo e explicagdo do fenéme-
no urbano implica ainda, para além do enfoque na forma, uma
compreensao dos diferentes atores que atuam sobre a paisa-
gem urbana, desde o promotor de uma agéo de transformacao
singular e pontual, até ao técnico de planeamento ou o politico
com uma visao estratégica sobre a cidade. Esta compreensao
implica ainda um olhar rigoroso sobre os processos de trans-
formacéao, desde os mais individuais, sem quaisquer procurade
relagcdes com outras agdes, aos mais coletivos, mais articulados
€ porventura com umanoc¢ao do todo urbano.

A Rua Costa Cabral desenvolve-se entre a Pracado
Margués de Pombal e a Estrada da Circunvalacéao.

O “cruzamento” com a Via de Cintura Interna (VCI),
divide-a em duas partes. A nossa atencéo centra-se sobre a
parte sul, mais antiga, compreendida entre o Marqués e a VCI.
Esta parte de Costa Cabral tem cerca de 1.400 m de compri-
mento e uma largura média de 11 m. A nossa investigacéo inclui
partes de outras ruas (que se cruzam com Costa Cabral), e os
doze quarteirdes que a conformam e que contém um total de
670 parcelas (lotes) e 730 edificios. A Rua Costa Cabral foi
construida em meados do século XIX como alternativa a uma
rua mais antiga e mais estreita — a Rua do Lindo Vale. Esta area
da cidade do Porto apresenta uma consideravel variedade mor-
folégica, incluindo frentes urbanas continuas, fachadas descon-
tinuas constituidas por habitacoes unifamiliares e, ainda, edifi-
cios multifamiliares isolados.

A Figura 1, referente ao inicio do trabalho de investi-
gacao, ilustrao modo como o desenho pode ser utilizado como
instrumento de registo da paisagem urbana. Tendo em vista o
objetivo do trabalho (uma descrigédo e explicagcdo morfoldgica
destarua), os investigadores, em trabalho de campo, registam
um conjunto de elementos que irdo utilizar na fase de analise:

Fig. 1. Desenhar o que existe,imagem 93, p. 43.

confirmacao de cada parcela e edificio (face a uma base car-
tografica atual em formato digital), identificacéo dos “nimeros
de policia”, reconhecimento de fungdes urbanas (e do seu peso
relativo em cada edificio), e identificacdo do nimero de pisos de
cada edificio.

Fig. 2. Desenhar o que existe,imagem 105, p. 46.

A segunda fase do trabalho de investigacao € a analise. Um dos
momentos de analise é suportado pelo conceito de regiao mor-
fologica (Oliveira & Yaygin, 2020) desenvolvido no ambito da
abordagem histérico-geografica (Conzen, 1960; Whitehand,
1981; Oliveira, 2019). Umaregido morfoldgica é umaarea que tem
uma unidade em relagao a sua forma que a distingue das areas
envolventes. Cada paisagem urbana constitui um palimpsesto,
a sobreposicao de diferentes estratos refletindo os “residuos”
distintivos de diferentes periodos historicos, podendo constituir-
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-se numa hierarquia de regides morfoldgicas. Essa hierarquia
pode ser representada num mapa composito, incluindo regides
de ordem diferente. A Figura 2, um desenho de trabalho (€ um
desenho para o “desenhador” e ndo um desenho de comuni-
cagao para o “outro”), ilustra esta procura de padroes. Primeiro,
identificam-se os padrdes de combinacao de ruas, parcelas e
implantacao dos edificios (regides morfolégicas de primeira
ordem). Cada uma das “manchas coloridas” na Figura 2 repre-
senta um desses padroes. Por exemplo, a cor vermelha repre-
senta os quarteirdes construidos a partir do século XIX, cons-
tituidos por parcelas estreitas e compridas, e por edificios que
se posicionam a face da rua. Naturalmente, esta identificacao
de padrdes é um exercicio de abstracdo, em que se valorizam
as caracteristicas fundamentais e se ignoram as pequenas va-
riacoes. Assim, dentro de cada umadestas “manchas coloridas”
é possivel continuar a distinguir diferencas morfolégicas (ainda
que menos importantes). Com base no tecido edificado e nos
usos do solo (por adicao ao plano bidimensional, fundamental
na identificagcdo dos primeiros padrées), cada uma das linhas
nointerior de cada “mancha colorida” na figura representa uma
distincao entre regides morfologicas de ordem inferior. A pro-
gressiva aquisicao de certeza nesta analise morfologica faz-se
através de uma confrontacao sucessiva entre as hipoteses de
identificacao de padroes e arealidade existente, através de ob-
servacao direta nolocal.

Fig. 3. Rua Costa Cabral - 0 desenho como sintese, o conceito
de regiao morfologica (autoria: Claudia Monteiro & Vitor Oliveira).

Por fim, a Figura 3 apresenta um momento de sintese. Depois de
todo o trabalho de analise, e apds aidentificacéo dos padroes de
combinacao dominantes em Costa Cabral, trata-se de produzir
um mapa que consiga representar acomplexidade desta paisa-
gem urbana (sendo umarepresentacao bidimensional pretende
transmitir um conjunto de informacgdes que tém também uma
natureza tridimensional e funcional). Este € um mapa elaborado
com software AutoCad, em que de um modo rigoroso se repre-

sentam: as ruas, parcelas e implantacéo dos edificios (a preto);
as quatorze regides morfolégicas de primeiro nivel (utilizando
quatorze cores diferentes, escolhidas de modo a transmitir uma
certavariagdo naintensidade de ocupacao do solo); e, ainda, as
divisdes de ordem inferior. A natureza dainformacao que se pre-
tende transmitir com este mapa devera torna-loum elemento de
suporte adescricéo e explicagao morfologica de Costa Cabral,
bem como a prescricéo da sua transformacao futura.

Fig. 4. Desenhar o que existe,imagem 92, p. 42.

Na investigacao morfologica da Rua Costa Cabral utilizou-se
um outro conceito que pretendemos abordar neste texto - o
processo tipologico (Caniggia & Maffei, 1979). De acordo com
este conceito, os 730 edificios existentes na area de estudo
podem ser reduzidos a conjunto reduzido de tipos. Do mesmo
modo que no conceito de regido morfologica, a reuniao de um
conjunto de edificios num mesmo tipo, pressupde que estes
partilham um conjunto de caracteristicas estruturantes e ad-
mite que apresentem diferencas de menor importancia. Apos
aidentificacao dos diferentes tipos € possivel ordena-los numa
sequéncia temporal, em que se torna evidente o processo de
transformacao do edificado ao longo do tempo.

A Figura 4 ilustra o momento de analise em que se
reunem os diferentes tipos edificatorios - utilizando, em simul-
taneo, fotocopias de plantas de edificios reais e desenhos de
tipos - e se procura encontrar uma légica de transformagao
temporal. O desenho contém duas chaves de leitura. Uma lei-
tura vertical permite compreender a transformacgéao estrutural
desde os primeiros edificios geminados (primeiro posicionados
em parcelas de frente estreita e posteriormente em parcelas de
frente cada vez mais larga) até edificios de trés frentes e edifi-
cios isolados. Uma leitura horizontal da figura possibilita o en-
tendimento de uma transformacéo a partir de edificios unifami-
liares até “andares moradia” (um tipo edificatorio caracteristico
do Porto) e destes até edificios com varias habitacdes por piso.

A Figura 5 constitui uma sintese deste processo ti-
poldégico. Do mesmo modo que a Figura 3, 0 seu objetivo é “con-
tar uma historia” — a histéria da transformacao dos edificios da
Rua Costa Cabral ao longo de quase dois séculos, no sentido
de uma resposta continua as necessidades e aspiragdes de



Fig. 5. Rua Costa Cabral - 0 desenho como sintese, 0 conceito
de processo tipoldgico (autoria: Claudia Monteiro & Vitor Oliveira).

diferentes sociedades em diferentes periodos historicos. No
entanto, este olhar sobre as transformacgdes estruturais nao &
apenas um olhar para o passado. Exatamente por se centrar
nos aspetos fundamentais e nao nas caracteristicas efémeras
do edificado (como a linguagem arquitetonica), este conceito
de processo tipoldgico fornece também as pistas para o dese-
nho de edificios futuros. Enraizando-os no passado, constitui
uma proposta de mudanca de paradigma em arquitetura.

Ao longo dos ultimos paragrafos - recorrendo ao
caso de estudo de Costa Cabral, Porto - procurou-se eviden-
ciar o modo como o desenho pode ser utilizado em morfologia
urbana - em particular na exploracao dos conceitos de regiao
morfologica e processo tipoldgico. Distinguiram-se trés mo-
mentos - o registo, a analise e a sintese — com trés objetivos
distintos, que convergem na producao de conhecimento sobre
aformafisica das nossas cidades.
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137 O DESENHO COMO FERRAMENTA i
DE PENSAMENTO E DE REPRESENTACAO
DO PROJETO DE ARQUITETURA ricardo Rodrigues

Pensar e representar usando o desenho: respetivamente, sdo
estes os objetivos da disciplina de Desenhol elll.

A praticidade na exploracéo de conceitos e rapidez
na transmiss&o de ideias através do esquisso faz do desenho
aferramenta de trabalho que ajuda o estudante de arquitetura
a pensar tridimensionalmente durante o processo de projeto.
Porque desenhar exige compreender as particularidades do
modelo, a sua pratica constante desenvolve a capacidade de
observagao e compreensao do objeto de estudo.

Em Desenho ll, o foco & a questao da representa-
cao gréfica aplicada ao projeto de arquitetura. E dada ao alu-
no oportunidade de explorar e encontrar o seu proprio estilo.
Tendo por base a ideia de que a copia € um método eficaz de
aprendizagem, primeiramente experimentam-se técnicas de
desenho de diversos autores para que no final consigamos se-
guir um estilo individual de representacao.

SINTETIZAR AREALIDADE

A tentativa de sintese da realidade sempre foi um objetivo a al-
cancar, pois sendo elaimensamente mais complexa do que se
pode colocar numa folha de papel, € dado valor a capacidade
de sugestao dessa mesma complexidade. Todo o desenho &
abstrato na sua esséncia. As formas e as cores jogam umas
com as outras. O desafio do realismo € o de traduzir os padroes
abstratos e texturas reais em texturas equivalentes da tinta, do
carvao, da aguarela, do grafite e de todos os outros materiais.

DESENHANDO AS FORMAS E ABSTRACAO DO MODELO
Um desenho depurado significa uma compreensao do objeto/
modelo. No primeiro ano de Desenho ensinam-se as regras de
perspetiva, de claro escuro, enquadramentos, nocoes de tridi-
mensionalidade, cor.... Aprende-se a olhar para as formas do va-
zio, dos “espacos entre”, abstraindo-se do modelo, passando a
aborda-lo como um conjunto de formas. Pintam-se efeitos de
luz e ndo coisas. Aprende-se adesenhar formas, e o preconcei-
to daquilo que é aideiado modelo em sipassa a serirrelevante.

COLECAO DE IMAGENS MENTAIS

Nao so6 toda a experiéncia dos 3 anos da disciplina de Desenho,
como também os exercicios dos cadernos graficos resultam
num conjunto de testes e recolha de informagao grafica. Infor-
macéao essa que serve de referéncia para a criagao de imagens

mentais e capacidade de producéo daquilo a que se chama
Realismo Imaginario. Assim, toda a pratica do desenho grava
no papel, e na memoria, um conhecimento prévio de modelos,
de efeitos de luz, de perspetiva, de proporcéao, etc... aplicados
a0s mais variados sujeitos sejam eles natureza morta, arquite-
tura ou modelo humano.



VER PARADESENHAR.DESENHAR

PA RA P E N SA R Nuno Sarmento

O desenho € hoje, para mim, a ferramenta base para qualquer
projeto. E através do desenho que consigo explorar as varias
imagens, hipoteses e possibilidades, coloca-las em confronto,
visiveis em simultaneo, e compreender o caminho que quero se-
guir. E a ferramenta base para qualquer conversa, ou discussao
deideias, pela sua elementaridade e sintese, e pela sua capaci-
dade de facil transformacéo. O desenho tem, assim, a possibili-
dade de ser claro e direto, ser obrafinal €, a0 mesmo tempo, ser
completamente efémero.

Foina Faculdade de Arquitectura da Universidade do
Porto que compreendi a potencialidade desta arte e comeceia
perceber a suacomplexidade, profundidade e, simultaneamen-
te, simplicidade.

Da combinacdo de uma exaustiva aprendizagem
técnica do desenho, nas aulas de Desenho, com a sua explora-
¢ao como ferramenta, nas aulas de Projeto, fui desenvolvendo
uma capacidade propria de expressao do meu pensamento.
Aqui, aprendi a ver, a desconstruir aimagem do mundo exterior
e areproduzi-la no papel. Ao mesmo tempo, aprendi a exteriori-
zar asimagens que via dentro de mim, e ausar o desenho como
guia para a construcéo de umaimagem nova.

No fundo, hoje ja nao tenho de pensar no desenho.
Ele acontece naturalmente, tao naturalmente quanto um pen-
samento. O esforgo, agora, & aprender a deixa-lo fluir, tentando
eu proprio desaparecer, deixando-o seguir o seu caminho, e
autonomizar-se como se eu ja nao estivesse la.

<t fon ko

Fig. 1. Axonometria do projeto. Nuno Sarmento.
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139 ENQUANTO ALGUEM DESENHA, OBSERVAMOS
O MOVIMENTO DA MAO, SEGU'MOS A LINHA Ana Costa e Silva

Quando alguém desenha, recordo a atengao ao gesto, a con-
tinuidade e descontinuidade da linha e como ela cria coisas.
Durante o processo, ha lugar para a identificacao afetiva pelo
que esta a ser criado, através do desenho. O aprofundamento
cresce a medida que aumenta a intimidade no processo. Para
quem assiste, permite-lhe saber onde, como e quando as para-
gens aconteceram, fruto de duvidas, permite-lhe reconhecer
onde, como e quando o desenho foi mais rapido.

O ensino das “matérias da construcao” é especula-
tivo e, por isso, considera-se que o desenho é uma ferramenta
didatica essencial, cuja estratégia devera passar pela perfor-
mance enquanto manifestacéo que deve combinar o desenho
e odialogo. O dialogo, enquanto se desenha, conta a historia e
explica. O desenho, enquanto se dialoga, permite a permanén-
cia do registo, a partir do qual os alunos podem recontar essa
historia ou, a partir dela, contar a sua propria historia. Essas
duas formas de expressao - o desenho e o didlogo - conside-
ram-se fundamentais para que o aluno “aprenda a ver, a com-
preender e a exprimir-se”!

Para o aluno, enquanto observador, o que ganha for-
¢a, naguilo que acontece na folha de papel, esta entre aquilo que
€ compreensivel e aquilo que escapa, o que da aberturaanovas
formulacdes cuja origem podera ser a mesma. Primeiramente,
ha necessidade de manter algumas matérias com caracter
pouco definido, onde se desenvolvem desenhos mais rapidos,
promovendo a especulacao; onde se ensaiam varias opcoes
dentro da mesma ideia; onde o desenho serve para descobirir.
A utilizagao de papel com dimensdes variadas, muitas vezes em
rolo, torna-se essencial para desenvolver registos, muitas vezes
erraticos, muitas vezes deambulantes, que tém origem em dife-
rentes inquietacdes que se manifestam durante a performance.

Assim, através do desenho, & possivel dar significa-
do aexperiéncia da duvida que ndo se apresenta estatica, uma
vez que “o desenho possui um inato sentido de movimento, ora
pelas sugestoes incessantes ora por ser transparente quanto ao
processo criativo”?

O caracter exploratorio do processo de desenho
nas “matérias da construcao” encerra em si uma capacidade
sugestiva, fruto da inquietacéo e curiosidade. Quando se pro-
move a proximidade com a mateéria, a partir do desenho, no-

1 SIZA, Alvaro, Textos 01, Lisboa, Parceria AM. Pereira, 2019, p116.

2 SILVA; Maria Catarina, Deambulagc&o entre o indefinido e a maravilha:
uma exploragao dos limites da percepg¢ao, no desenho e na gravura, Dissertacao
de Mestrado em Desenho e Técnicas de Impresséo, Universidade do Porto. Fa-
culdade de Belas Artes, 2017, p.31.

meadamente na observacéo demorada da relagao entre duas
pecas que conformam parte de um caixilho, descobre-se o que
aindanao se tinhavisto. A observacao entretida, através do de-
senho, que da origem a outras deambulagdes e novos dese-
nhos, torna-se mais atenta, pelo contacto fisico, dando origem
aumaobservacao real e menos especulativa.

Sao feitos esbogcos de caracter provisorio que
permitem varios e diferentes entendimentos sobre o mesmo
problema, até que se alcanca um esboco onde sao incluidas
variaveis que, num primeiro momento, ainda nao tinham sido
equacionadas. Esse esboco ja apresenta vontade de fixar, ndo
apenas para entender, mas para desenhar com o objetivo de
representar o resultado de um processo investigatorio.
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UMA AMOSTRA, UM CONFRONTO,

A LG UM AS N OTAS Vitor Silva

O desenho explicita-se apenas pelas (con)sequén-
cias do desenho.
Alberto Carneiro?

Li, certa vez, numa parede em Esmirna. “A que é
que ao projecto faz falta o desenho? Nada. A que
é que ao arquitecto faz falta o desenho? Tudo.”
Joaquim Pinto Vieira?

1.

A pratica e os usos do desenho na FAUP distinguem-se pela
suaomnipresenga emtodas as areas cientificas e pedagogicas
do seu atual Curso de Mestrado Integrado. Nao s&o um exclusi-
vo daarea, dita cientifica, de Desenho, nem uma excecéao disci-
plinar, mas um requisito didatico, pedagogico e formativo, uma
relacao do real que se desenvolve em conexao com os mais
distintos ambitos de investigacéo e estudo.

Os desenhos e a pratica de desenho existem no
seu proposito propedéutico, didatico e pedagogico, e, sobre-
tudo, nas suas multiplas valéncias metodologicas e criticas,
paradar resposta aos problemas colocados pela complexida-
de da concecéo e daimaginagao arquitetural. Neste sentido,
0S processos de ensino, a sua aprendizagem e adequacéo,
derivam das inumeras e diferentes relacoes que se estabele-
cem, seja na consideracao objetiva das suas representacoes
e imagens, seja naimplicagao subjetiva das suas intengoes e
“‘modos de uso”.

As praticas de desenho resultam assim de uma va-
riedade de enunciados e de questodes disciplinares que tém
como denominador comum, e destino principal, o pensamento
visual e critico da arquitetura. Porém, e de modo insofismavel,
implicam também a relacao primordial — originaria — entre per-
cecdo, producao grafica e processos de subjetividade na qual
tem lugar o tempo da pedagogia. O espaco € as suas imagens,
as representacdes e os seus referentes materiais ou ideais, as
formas e a construgao, o territorio e a historia, o projeto e a so-
ciedade, aexpressao individual e os modos de saber-fazer, séo
relagcbes do real que os desenhos captam, nelesinscrevendo e
distribuindo a pluralidade das suas habituais designacdes, quer
operativas, quer tedricas: “exercicio de observacao’, “modo de

ver e analisar”, “registo expressivo e sensivel”, “sintese expres-

siva”, “forma de conhecimento”, “instrumento” ou “ferramenta”

1 Alberto Carneiro, “Conceituando ao redor deste desenho” in A. Car-
neiro e J. Moreno, Desenho Projeto de Desenho, cat. exp., Ministério da Cultura /
Instituto de Arte Contemporanea, 2002, p. 15.

2 Joaqguim Pinto Vieira, “Introducéo ao debate sobre o desenho Encon-
tro sobre o ensino de Arquitectura’, Esposende, 1999 in http://pintovieiraensino-
desenho.blogspot.com/p/textos-teoricos.html?g=desenhar

de projeto, “meio” de comunicacao e de pensamento, isto €,
“funcao” visual e imagética. Sao estas, e muitas outras desig-
nacoes, nas suas frageis e equivocas conceptualidades, que
configuram a evidente multiplicidade das relagcées do real do
desenho e alivre e divergente heteronomia do desenhador.

Em concreto, os desenhos interpretam e experi-
mentam matérias e temas fundamentais, ora separadas ora
integradas: a percecéao do real, das formas e do espaco; a lo-
gica de enquadramento e figuracao; as relacées de medida e
proporcao, a(s) escala(s), a composicao; a livre adequacgao de
instrumentos e técnicas, a consideracao das variaveis expres-
sivas, a luz-sombra, as texturas, as cores; a inter-relacéo entre
os diferentes sistemas e codigos de representacéo, os nexos
entre esquissos, esbocos a “mao levantada”’, a coeréncia dos
“desenhos rigorosos’, etc. E questdes metodologicas basilares:
como medir a experiéncia sensivel dos espacos? Como estu-
dar,imaginar e conceber os espacos? Como representar o que
existe e dar aver o que ndo existe?®

Ainda assim, o desenho nao constitui uma resposta
funcional e operativa univoca, sujeita a uma acao previamente
definida, mas sim um processo subjetivo onde se combinam e
integram - e visualmente se “potenciam” - outros excedentes
para além das questoes relativas a cada enunciado ou ambito
de investigacao e estudo. Nao €, portanto, a determinacéo de
resultados, mais ou menos visiveis e legiveis, a declaragcao de
supostas ordens descritivas e utilitarias, ou a condi¢ao instru-
mental ready-made, que importareter, mas o espago deirreso-
lucéo e deriva, de contradicéo e problematizacao, de fruicao e
de critica que os desenhos-em-si-mesmos implicam, permitin-
do gerar procedimentos abertos e abrangentes de configura-
cao subjetiva, de desejo, e, assim, de pensamento.

As praticas do desenho existem, desta maneira, in-
trinsecas ao pensamento do desenhador e inseparaveis das
relagbes que auto-constituem, inseparaveis do encontro e das
consequéncias que a partir dessas mesmas relagdes sao ca-
pazes de “subtrair” e/ou de “exceder”,de maneira a construirem
as suas proprias condicdes e processos: desenhar o que existe,
desenhar o que nao existe e pode existir,desenhar o que janao
existe e nunca existiu. Até agora, no contexto académico, a logi-
cadaseparacéao disciplinar, entre arte e ciéncia, e os efeitos de
uma trivial adocéo utilitaria, parecem terignorado a diversidade
dessas condicdes e processos com as quais, desde sempre,
a cultura visual do desenho tem concebido as suas imagens.

3 Sucedem-se as questoes. Como relacionar, nos processos pedago-
gicos, as representagdes graficas e aintengao projetual; como pensar o predo-
minio da fungao visual do desenho?
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Porém, se considerarmos as praticas do desenho
na FAUP, seja no ambiente da sala de aula, nos corredores, na
rua ou emdistintos espacos da cidade, no atelier ou no decurso
de uma viagem, podemos verificar que todos - docentes e dis-
centes -, desenham, e todos guardam para si a potencialidade
de desenhar, de representar, de tornar patente uma referéncia
ou um exemplo, de figurar uma duvida ou uma demonstracao,
um traco de correcéo ou de expressao, uma subita ideia ou
um projeto. A tradicéo das beaux-arts, o papel da pedagogia, o
campo de investigacao e o seu cunho vincadamente projetual,
bem como o registo variado da autoria e heteronomia do dese-
nhador constituem efetivamente um caso singular da histéria
do desenho na Universidade.

2.

Nos nossos dias, a singularidade do ensino do desenho na
FAUP da continuidade a uma experiéncia pedagogica inaugu-
rada na ESBAP com as Bases Gerais, nos anos 1970, e conso-
lidada ao longo de décadas apos o 25 de abril* A ser verdade
gue no seu reinicio, com alguma ironia, “a teoria da revolucao
levou a recusa do desenho” e, logo em seguida, “a pratica da
revolucao levou a emergéncia do desenho”,° compreende-se
gue o seu ensino tenha conhecido, na estreita proximidade
das Belas-Artes, uma proficua contraposicao intelectual e cri-
tica nos projetos pedagogicos de Alberto Carneiro e Joaquim
Vieira, cuja abertura e complementaridade se revelam cruciais
para a historia do desenho no curso de arquitetura. Hoje, po-
rém, a vivéncia da democracia, a globalizacao e o aparato das
tecnologias da informacéo, levam-nos a considerar, com hu-
mor, a persisténcia do desenho,® cujos efeitos e consequéncias
estao por apurar.

Exige-se, talvez por isso, explorar articuladamente a
historia recente e ensaiar outras possibilidades de interpreta-
¢a0, como seja, a persisténcia capaz de reivindicar a oposicao
complementar entre recusa e emergéncia. Mais de uma década
apos o tratado de Bolonha, e as alteragdes substanciais que co-
locou ao ensino em geral, interessa sublinhar aimportancia do
desenho, descobrindo-o € interpretando-o de novo diante da
sua condicao de “excedente”, aparentemente inoperante, e de
“funcao” utilitaria, cuja recusa teorica e pratica emergente pa-
recem conformar a constante conjetura dos seus movimentos,
retornos e ciclos temporais.

4 Ahistériarecente da FAUP, desde 1979, permite sublinhar aimportan-
ciade inumeros docentes e discentes, ideadores e cultores desta experiéncia.
Destaco, entre muitos, e em sua memoria, Alberto Carneiro, Fernando Lisboa,
Fernando Tavora e Francisco Barata.

5] Veja-se P. Bandeira e N. Faria, Escola do Porto: Lado B, 1968-1978,
2014,p.20
6 “Daaccéao de persistir, depreende-se, antes de mais, que algo resta

apesar de tudo (...) a persisténcia designa simultaneamente um resto - o que resta
daarte, ou através dela - e um todo sempre posto em questao: a arte no seu con-
junto. A persisténcia tenta pensar aum tempo o resto e o todo da arte”, veja-se
aimportancia do termo na concepgéo estetica de Tomas Maia, “Introdugao” in
Persisténcia da Obral, Lisboa, Documenta, 2020.

Assim, a partir desta hipotese e deste ponto de vista,
procura-se mediante a exposicao e um breve excurso temporal,
mostrar e demonstrar — com os artificios e equivocos que tal
operagao comporta - as “sobrevivéncias” de um “ciclo histori-
co’ einstigar novamente a tensao, jamais resolvida e manifesta-
mente presente, entre recusa e emergéncia como relacao insita
ao fazer e ao pensar do desenho (a sua pratica e o seu ensino).

N&o consistira a persisténcia do desenho em decla-
rar arazao de ser do choque entre aquilo que foi e aquilo que po-
dera ser? E nao tera o desenho em-si-mesmo (a multiplicidade
da sua existéncia) um “futuro tdo antigo como o passado’ que
resiste e sobrevive nas ansiosas previsdes do presente? Por
exemplo, sera ainda pertinente contrapor a existénciado dese-
nho, o seu lado prosaico e elementar, a sua “baixa tecnologia”,
no confronto com o atual paradigma de producao de imagens?

Perante adiversidade destas questoes, mostram-se
alguns resultados que a pratica do desenho na FAUP tem vin-
doadesenvolver, desta vez em coexisténcia e em paralelo com
outras praticas, outras culturas e outros desenhos oriundos de
campos disciplinares muito distintos. Por um lado, trata-se de
dar sentido a hipotese de um ciclo que finda, contrapondo e
confrontando uma pequena amostra de desenhos (selecéo de
trabalhos realizados nestes ultimos anos, por estudantes e do-
centes),? e, por outro, de retomar o processo do seu recomeco
- e rememoracéo - re-articulando as suas imagens no quadro
mais abrangente da producao académica e universitaria. Ao
considerar-se esta proposta e esta inédita montagem, multi-
plicar-se-ao, com certeza, as interrogacdes, os problemas, as
surpresas e os efeitos, e também a natureza das circunstancias
que os desenhos intrinsecamente suscitam.

Que outros sentidos podera beneficiar o caracter
pedagogico e investigativo do desenho, o seu caracter pro-
jetual - a sua “natureza’ funcional e operativa - no confronto
com desenhos de outras disciplinas, areas de conhecimento
e investigacao? E, quando os sinais de desaparecimento® do
desenho, do tempo de ensino e aprendizagem, ameagam os
curriculos e planos de estudo, € os desenhos se transformam,
mesmo que episodicamente, como na atual circunstancia, em
objetos de exposicéo,° que novo “ciclo” se torna possivel inau-
gurar no ambito da sua existéncia no seio da universidade?

7 Antdnio Maria Lisboa, “Certos outros sinais” in Poesia, Lisboa, Assirio
& Alvim, 2008, p. 112.

8 A selecédo dos desenhos resulta da adogao de critérios curatoriais
a partir da qual se pretendeu mapear diferentes constelagdes de desenhos e
distintos niveis de formagao. Esta selegao abrange uma pequenissima amostra
daquilo que se faz na FAUP. Os desenhos constituem uma resposta ao convite
que foi enderecado aos docentes, responsaveis por diferentes areas cientificas
do curso, e adois estudantes, Ricardo Rodrigues e Nuno Sarmento, aquem agra-
decemos a colaboragao.

9 Ou esquecimento, como propde P. Bandeira, a suscitar o seu papel e
asuarememoragao (in)voluntaria: “Esquegamos entao o desenho para que nao
haja culpa” Cf. "Ainda o0 Desenho?”, in Psiax, Edigao especial, Porto, 2017, p.7.

10 Refiro-me aqui a sugestéo de Philippe-Alain Michaud que assinala o
papel das imagens como esforgos de captacédo de “movimentos que tendem a
desaparecer”, cf. Aby Warburg et limage em mouvement, Paris, Macula, 1998.


http://pintovieiraensinodesenho.blogspot.com/p/textos-teoricos.html?q=desenhar
http://pintovieiraensinodesenho.blogspot.com/p/textos-teoricos.html?q=desenhar
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DO ENSINO DO DESENHO NA ENGENHARIA

M ECAN ICA Silvia Simoes

Varios sao os fatores que contribuem para a variedade e ambi-
guidade da definicao de desenho. Desde o campo de atuacao,
ao seu contexto historico e funcional afetam e condicionam
0 nosso entendimento do que podera ou ndo ser entendido
como desenho.

Esta compilacao, que se apresenta neste catalogo,
reflete exatamente esta amplitude semantica. Varios campos
divergentes, expressos emdistintas areas de atuacao, onde ve-
mos conceitos e gestos que extrapolam as questoes relativas
ao uso deinstrumentos, técnicas e suportes. Trata-se de operar
o desenho como uma estrutura conceptual, com e através do
qual se estabelece conhecimento, ocupando simultaneamente
0 espaco da conceptualizacao, formalizacdo e comunicagao.

Nem todos os desenhos cumprem as mesmas fun-
¢oes, nem todos tém como base de concecao 0s mesmos pres-
supostos. Reflexo disso sdo as imagens que se configuram e
distribuem pelos contentores deste catalogo segundo os quais
estruturamos o trabalho de recolha.

Numa primeira leitura, podiamos organizar os dese-
nhos realizados em Engenharia Mecanica, como um desenho
puramente projetual: o desenho como ilustracéo do projeto,
o desenho que torna presente e antecipa uma realidade. No
entanto, se usarmos outras lentes e diferentes camadas de vi-
sualizacao paralermos estes mesmos desenhos, percebemos
que na grande maioria correspondem a exercicios que se reali-
zam ao longo dos semestres em que o ensino € aprendizagem
do desenho estéo presentes no departamento de Engenharia
Mecéanica e onde se estuda e aplica o desenho ndao s6 como
ferramentade ilustracao, onde se trata de apresentar ou comu-
nicar um resultado, mas também de trabalhar o desenho como
lingua franca. Sao exercicios que vao configurando no estudan-
te acapacidade de entender o desenho como fundamento para
acomunicagao. Se numa primeira fase aprendemos o desenho
como vocabulario, entendo os seus codigos e sintaxes, numa
segunda fase estaremos capazes de conceber e representar
as varias hipoteses que se configuram. E € por isso que apesar
de reconhecermos a maior parte dos mecanismos e equipa-
mentos representados, interessa saber que os mesmos per-
tencem ao mundo das hipoteses, do que n&o existiu, mas que
poderavir a existir.

Também por isso, interessa saber que apesar do de-
senvolvimento digital no mundo da concegéo grafica, € funda-
mental munir os estudantes com uma linguagem que lhes permita
ver e entender o universo das imagens, assim como também de
as construir e de as comunicar. As capacidades criativas e co-

municativas que alinguagem nao-verbal potencia, conduz a pro-
cessos alternativos de construgdo do pensamento que vao para
além da réplica de modelos padronizados. Este investimento
continuo no ensino e aprendizagem do desenho na Engenharia
Mecanica € elemento diferenciador na formagao de engenhei-
ros e técnicos, pois promove aresolucao de problemas de forma
criativa o que permite apresentar outras e diferentes respostas,
verificando-se este universo do projeto como um campo aberto
e divergente.

us DO DESENHO DE UMA CONSTRUGCAO PARA
A CONSTRUGAO DE UM DESENHO Joaquim Teixeira e Anténio Neves

A Unidade Curricular Construcao 1iniciano 2.°ano do cursode
Arquitecturaa abordagem aos temas que constituem a dimen-
séo técnica da nossa area disciplinar: da nogao de estrutura
portante as caracteristicas dos principais sistemas construti-
vos, destacando as suas técnicas de execucao, bem como o
comportamento dos materiais aplicados.

Aolongo do ano letivo séo elaborados dois trabalhos
praticos com duracéo semelhante: o primeiro, consiste num
exercicio interpretativo, realizado em grupo, sobre o sistema
construtivo de um edificio existente; o segundo, desenvolve as
escalas daconstrugcao um sector da proposta de requalificacéo
urbana de cada estudante na Unidade Curricular Projeto 2.

O desenho livre, a mao levantada, ou a rigor, a régua
e esquadro, no que de melhor corporiza o legado patrimonial
da Escola que herdamos, constitui a base da nossa pedagogia
e o principal meio da nossa didatica. O desenho esta, pois, pre-
sente nos diversos momentos das aulas ao longo do ano letivo:
nas teoricas, expdem-se as matérias atraves de diapositivos
com desenhos de projetos exemplares, frequentemente com-
plementados com desenhos esquematicos a giz no quadro da
sala; nas praticas, ao estirador, 0 esquisso € o principal meio de
comunicagao no esclarecimento das duvidas resultantes da
elaboracao dos desenhos rigorosos.

Utilizando varias ferramentas e suportes de repre-
sentacao, procura-se encontrar em cada fase de estudo o tipo
de desenho adequado, bem como a melhor forma de expres-
sdo para a escala tratada.

O primeiro trabalho comeca com o levantamento
de um edificio existente, explorando o desenho de registo em
esquisso. Em planta, corte ou perspetiva, experimentam-se no-
vas formas de registar um levantamento geométrico sumario ou
qualquer singularidade do existente, perscrutando a constitui-
cao interior dos elementos. Deste modo, desenhando no local,
aprende-se a observar algo novo - a construcao do edificio.

Na fase seguinte, a partir dos desenhos de levanta-
mento, vai-se concebendo uma interpretacao a rigor do siste-
ma construtivo nas principais escalas da sua representacao
(1:50; 1:20, 1:10, 1:5, 1:2 ou 1:1) e em cada qual se procura encon-
trar adefinicao exata para as espessuras dos elementos consti-
tuintes, a expressao apropriada para os materiais. Desenhando,
entre as escalas 1:50 e 1:1, vai-se estabelecendo uma sequéncia
de relacoes € hierarquias que procuram esclarecer a formade
execucao dos diferentes componentes do edificio.

O segundo trabalho inicia-se com a procura do sis-
tema estrutural adequado a proposta de intervencao urbana

que cada estudante elabora em Projeto 2. Seguidamente, da
continuidade ao trabalho efetuado desenvolvendo uma seccéao
representativa da proposta as escalas da sua construcéo, ou
seja,daescala1:50 at:l.

Na sequéncia da experiéncia do 1.0 trabalho, o estu-
dante ira tentar aplicar os seus conhecimentos adquiridos na
sua proposta de intervencéo.

Deste modo, vai-se procurando compreender a
constituicdo de uma parede exterior ou de uma cobertura, a
composic¢ao e funcionamento de um caixilho, relacionando o
todo com as partes constituintes, desenhando as escalas da
construcao, seja arigor, sejaa mao levantada.

As contingéncias que envolvem a execucao dos
desenhos nas diferentes escalas, possibilitam o desenvolvi-
mento de uma consciéncia critica para enfrentar o digital: s6 a
experiéncia de desenhar a escala 1:50 confere a capacidade
derepresentar a sintese do todo, assim como a elaboragao dos
desenhos a escala 1:1 permite a experiéncia fisica de represen-
tar o real tal como € observado.

Entre o primeiro e segundo trabalhos da-se uma
inversao do processo, mantendo-se o desenho como media-
dor entre o nosso corpo e os edificios. Passa-se da abordagem
analitica do exercicio inicial - re-desenhando os processos
que permitiram a materializacédo de um determinado objeto
arquitetonico - parauma abordagem inversa e dinamica de um
outro projeto arquitetonico, mais uma vez atraves do desenho,
tentando perceber como articular os materiais para construir
umaideia.

Passa-se do desenho de uma construcao para a
construgao de um desenho.
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